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Sammanfattning

| denna syntesrapport (SYR) av IPCC:s sjatte utvarderingsrapport (AR6) sammanfattas
kunskapslaget nér det galler klimatforandringen, dess omfattande effekter och relaterade
risker samt utslappsminskning och anpassning till klimatférandringen.

Den integrerar de viktigaste resultaten av den sjatte utvarderingsrapporten (AR6) baserat
pa bidrag fran de tre arbetsgrupperna och de tre specialrapporterna. Sammanfattningen
for beslutsfattare (SPM) ar strukturerad i tre delar: SPM.A: Tillstandet idag och aktuella
trender, SPM.B: Den fortsatta klimatforandringen, risker, och responser pa lang sikt, och
SPM.C: Responser pa kort sikt.

| rapporten erkanns det 6msesidiga beroendet mellan klimat, ekosystem och biologisk
mangfald, och manskliga samhéllen, vérdet av olika former av kunskap och de néra
kopplingarna mellan anpassning till klimatférandringen och att begrénsa
klimatforandringen, ekosystemhélsa, manskligt vélbefinnande och hallbar utveckling.
Rapporten aterspeglar den 6kande mangfalden av aktérer som &r involverade i
klimatatgarder.

Med vetenskaplig forstaelse som grund, kan de 6vergripande resultaten anges som
obestridliga fakta eller forknippas med en bedomd konfidensniva som uttrycks med
IPCC:s kalibrerade terminologi.

Summary

This Synthesis Report (SYR) of the IPCC Sixth Assessment Report (AR6) summarises
the state of knowledge of climate change, its widespread impacts and risks, and climate
change mitigation and adaptation.

It integrates the main findings of the Sixth Assessment Report (AR6) based on
contributions from the three Working Groups, and the three Special Reports. The
summary for Policymakers (SPM) is structured in three parts: SPM.A Current Status and
Trends, SPM.B Future Climate Change, Risks, and Long-Term Responses, and SPM.C
Responses in the Near Term?,

This report recognizes the interdependence of climate, ecosystems and biodiversity, and
human societies; the value of diverse forms of knowledge; and the close linkages between
climate change adaptation, mitigation, ecosystem health, human well-being and
sustainable development, and reflects the increasing diversity of actors involved in
climate action.

Based on scientific understanding, key findings can be formulated as statements of fact or
associated with an assessed level of confidence using the IPCC calibrated language.
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Sammanfattning for beslutsfattare

Inledning

| denna syntesrapport (SYR) av IPCC:s sjatte utvarderingsrapport (AR6) sammanfattas kunskapslaget nar det galler
klimatforandringen, dess omfattande effekter och relaterade risker, utslappsminskning samt anpassning till klimatférandringen.
Den integrerar de viktigaste resultaten av den sjatte utvarderingsrapporten (AR6) baserat pa bidrag fran de tre arbetsgrupperna’
och de tre specialrapporterna’. Sammanfattningen for beslutsfattare (SPM) ar strukturerad i tre delar: SPM.A: Tillstandet idag och
aktuella trender, SPM.B: Den fortsatta klimatférandringen, risker, och responser pa lang sikt, och SPM.C: Responser pa kort sikt®.
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| rapporten erkanns det dmsesidiga beroendet mellan klimat, ekosystem och biologisk mangfald, och manskliga samhallen,
vardet av olika former av kunskap och de nara kopplingarna mellan anpassning till klimatférandringen och att begrénsa
klimatforandringen, ekosystemhalsa, manskligt vélbefinnande och hallbar utveckling. Rapporten aterspeglar den 6kande
mangfalden av aktdrer som ar involverade i klimatatgarder.

Med vetenskaplig forstdelse som grund, kan de Gvergripande resultaten anges som obestridliga fakta eller férknippas med en
beddmd konfidensniva som uttrycks med IPCC:s kalibrerade terminologi‘.

' De tre arbetsgruppsbidragen till ARG ar: Klimat i forandring 2021 - Den naturvetenskapliga grunden; Klimat i férandring 2022 - Effekter, anpassning och sarbarhet;
och Klimat i férandring 2022 - Att begransa klimatfrandringen. Dessa baseras pa litteratur som godkénts fér publicering senast den 31 januari 2021, den 1
september 2021 respektive den 11 oktober 2021.

2 De tre specialrapporterna ar: Global uppvarmning pa 1,5°C (2018): en specialrapport fran IPCC om effekter av global uppvarmning pa 1,5°C 6ver forindustriella nivaer
och relaterade utslappsutvecklingsvagar av vaxthusgaser, i syfte att stérka den globala forméagan att svara upp mot hotet fran klimatférandringen, malsattningar inom
hallbar utveckling och anstrangningar for att utrota fattigdom (SR1,5); Klimatférandringar och marken (2019): en specialrapport fran IPCC om klimatforandringar,
oOkenspridning, markférstoring, hallbar markforvaltning, livsmedelsforsérining och vaxthusgasfloden i markbundna ekosystem (SRCCL); Havet och kryosfaren i ett
forandrat klimat, en specialrapport fran IPCC (2019) (SROCC). Specialrapporterna baseras pa litteratur som godkénts for publicering senast den 15 maj 2018, den 7
april 2019, respektive den 15 maj 2019.

3 | denna rapport avser “pa kort sikt” perioden fram till 2040. “Pa Iang sikt” avser tiden efter 2040.

4 Varje slutsats baseras pa en utvardering av underliggande evidens och dess dverensstammelse. Konfidensnivaer beskrivs i IPCC:s kalibrerade terminologi med hjalp
av fem nivaer: mycket 1ag (dvs. hogst otroligt), 1ag (dvs. mindre troligt), medelhdg (dvs. troligt), hdg (dvs. mycket troligt) och mycket hdg (dvs. hégst troligt), och skrivs
ut i kursiv stil, till exempel: troligt. Foljande termer anvands for att beskriva bedomd sannolikhet for ett utfall eller ett resultat: nastan helt sakert 99-100 procents
sannolikhet, mycket sannolikt 90-100 procent, sannolikt 66-100 procent, lika sannolikt som osannolikt 33-66 procent, osannolikt 0-33 procent, mycket osannolikt
0-10 procent, exceptionellt osannolikt 0-1 procent. Andra termer kan ocksa férekomma (extremt sannolikt 95-100 procent, mer sannolikt dn osannolikt >50-100
procent, extremt osannolikt 0-5 procent). Sannolikhetsbedomningar skrivs ut i kursiv stil, till exempel: mycket sannolikt, pd samma sétt som i AR5 och i andra AR6

rapporter.



Sammanfattning for beslutsfattare

A.Tillstandet idag och aktuella trender

Observerad uppvarmning och dess orsaker

A1 Mansklig paverkan, framst genom utslapp av vaxthusgaser, har otvetydigt varmt upp klimatsystemet. Den
globala medeltemperaturen var 1,1°C hogre under perioden 2011-2020 an perioden 1850-1900. De globala
utsldppen av vaxthusgaser har fortsatt att 6ka, med olika stora historiska och pagdende bidrag fran
ohéllbar energianvandning, markanvandning och forandrad markanvandning, livsstilar och konsumtions- och
produktionsmonster i olika regioner, mellan och inom lander och mellan individer (mycket troligt). {2.1, figur
2.1, figur 2.2}

A.1.1  Den globala medeltemperaturen var 1,09°C [0,95°C-1,20°C]* hégre 2011-2020 &n 1850-1900°, med stérre ékning Gver
land (1,59°C [1,34°C-1,83°C]) &n 6ver hav (0,88°C [0,68°C-1,01°C]). Den globala medeltemperaturen under de tva forsta
decennierna av 2000-talet (2001-2020) var 0,99 [0,84-1,10]°C hégre dn 1850-1900. Den globala medeltemperaturen har
okat snabbare sedan 1970 an under nagon annan 50-arsperiod under &tminstone de senaste 2000 aren (mycket troligt).
{2.1.1, figur 2.1}

A.1.2  Detsannolika intervallet for den totala 6kningen av den globala medeltemperaturen mellan 1850-1900 och 2010-20197 som orsakats
av mansklig paverkan ar 0,8°C till 1,3°C, med en basta uppskattning pa 1,07°C. Det ar sannolikt att de langlivade vaxthusgaserna
bidragit med en uppvarmning pa 1,0°C till 2,0°C?, att annan mansklig paverkan (framst aerosoler) bidragit med en avkylningseffekt pa
0,0°C ill 0,8°C, att naturliga klimatpaverkande faktorer (solvariationer och vulkanutbrott) bidragit med -0,1°C till +0,1°C, och att den
interna variabiliteten bidragit med -0,2°C till +0,2°C. {2.1.1, figur 2.1}
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A.1.3  Observerade okningar i halterna av langlivade vaxthusgaser i atmosfaren sedan cirka 1750 har obestridligt orsakats av
véxthusgasutslapp fran manskliga aktiviteter under denna period. Historiska kumulativa nettoutslapp av koldioxid mellan 1850
och 2019 var 2400+240 miljarder ton koldioxid, av vilka mer &n halften (58%) skedde mellan 1850 och 1989, och cirka 42
procent mellan 1990 och 2019 (mycket troligt). Ar 2019 var koldioxidhalten i atmosfaren (410 miljondelar) hégre an négon
gang tidigare under dtminstone de senaste 2 miljoner aren (mycket troligt), och atmosférshalterna av metan (1866 miljarddelar)
och dikvaveoxid (lustgas) (332 miljarddelar) hogre an nagon gang under atminstone de senaste 800 000 aren (hdgst troligt).
{2.1.1, figur 2.1}

A.1.4  De globala antropogena nettoutslappen av véxthusgaser har uppskattats till 59:6,6 miljarder ton koldioxidekvivalenter (GtCO,ekv)®
ar 2019, vilket &r cirka 12 procent (6,5 GtCO,ekv) hdgre dn 2010 och 54 procent (21 GtCO,ekv) hogre dn 1990. Koldioxid frén
forbranningen av fossila brénslen och industrin (CO,-FFI) stod for den stdrsta andelen och 6kningen av brutto véxthusgasutslapp, foljt
av metan. Fluorerade gaser (F-gaser) visade den storsta relativa 6kningen, med borjan fran laga nivaer r 1990. De genomsnittliga arliga
utslappen av vaxthusgaser under 2010-2019 var hégre an under nagot tidigare artionde, men dkningstakten mellan 2010 och 2019
(1,3% per &r) var lagre &n mellan 2000 och 2009 (2,1% per &r). Ar 2019 kom cirka 79 procent av de totala antropogena nettoutslappen

> Intervaller i hela denna SPM avser mycket sannolika intervall (5-95% intervall) om inte annat anges.

6 Okningen av den globala medeltemperaturen sedan AR5 beror huvudsakligen p ytterligare uppvarmning sedan 2003—-2012 (+0,19°C [0,16°C till 0,22°C]). Utdver
detta har vidareutveckling av analysmetodik och tillgang till nya dataset lett till en mer komplett geografisk tackning av temperaturférandringarma som &ven
inkluderar Arktis. Dessa framsteg har tillsammans med andra férbattringar lett till att uppskattningen av den globala uppvarmningen ¢kat med cirka 0,1°C. Detta

innebér inte nagon ytterligare fysikalisk uppvarmning jamfort med AR5.

7 Anvandandet av en annan period i A.1.1 beror pa att studier kring orsakerna bakom klimatforandringen (“attribution”, dvs. tillskrivning) har fokuserat pa denna
nagot tidigare period. Den observerade uppvarmningen till 2010-2019 ar 1,06 [0,88 till 1,21]°C.

& Bidrag av utslapp till uppvarmningen vid 2010-2019 jémfort med 1850-1900, fran studier av stralningsdrivning: koldioxid 0,8 [0,5 till 1,2]°C; metan 0,5 [0,3 till
0,8]°C; dikvaveoxid (lustgas) 0,1 [0,0 till 0,2]°C och F-gaser 0,1 [0,0 till 0,2]°C. {2.7.7}

®  Gemensamma enheter (berakningsgrunder) for vaxthusgasutslapp anvands fér att vaga ihop utslappen av olika vaxthusgaser. De aggregerade utsldppen av vaxthusgaser i
denna rapport anges i koldioxidekvivalenter (CO,ekv) med hjlp av den globala uppvérmningspotentialen med en tidshorisont p& 100 ar (GWP100) med vérden baserade
pa rapporten fran arbetsgrupp | (WGI) i AR6. AR6 WGI och WGlI! tillhandahaller uppdaterade varden for berakningsgrunder, utvarderingar av olika alternativ i samband
med utslappsminskningsmal, och utvérderar nya metodiker. Valet av matt beror pa syftet med analysen, och alla matt for gemensamma enheter for vaxthusgasutslapp har
begransningar och osakerheter, eftersom de forenklar komplexiteten hos klimatsystemet och dess respons pa tidigare och framtida vaxthusgasutslapp. {2. 7.7}
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av vaxthusgaser fran energisektorn, industrin, transporter och bostader och lokaler, och 22 procent™ frén jordbruk, skogsbruk och annan
markanvandning (AFOLU). Utslappsminskningama av koldioxid fran fossila branslen och industriprocesser, till foljd av forbattringar av
energiintensitet i forhllande till BNP och kolintensitet av energj, har varit mindre an utslappsokningarna till foljd av 6kande globala
aktivitetsnivaer inom industri, energiférsorjning, transport, jordbruk och bostader och lokaler. (mycket troligt) {2.1.1}

A.1.5 Historiska bidrag till de kumulativa antropogena nettoutsldppen av koldioxid varierar avsevért mellan olika regioner nar det
géller den totala mangden, men ocksa nar det galler bidragen till CO,-FFl och nettoutsléppen fran markanvandning, féréandrad
markanvandning och skogsbruk av (CO,-LULUCF). Ar 2019 bodde omkring 35 procent av varldens befolkning i lander i vilka
per capita utslapp var storre an 9 ton koldioxidekvivalenter' (exklusive CO,-LULUCF). 41 procent bodde i lander med per
capita utslapp som var mindre an 3 ton koldioxidekvivalenter; en betydande del av befolkningen i dessa lander med laga
utsldpp saknar tillgang till moderna energitjanster. De minst utvecklade landerna (LDCs) och sma dstater under utveckling
(SIDS) har mycket ldgre per capita utslapp (1,7 ton CO,ekv respektive 4,6 ton CO,ekv) &n det globala genomsnittet (6,9 ton
C0,ekv), exklusive CO,-LULUCF. Globalt sett str de 10 procent av hushéllen med de hégsta per capita utsléppen for 34-45
procent av de globala konsumtionshaserade hushallens utslapp av vaxthusgaser, och de 50 procent med lagsta per capita
utsldppen for 13-15 procent. (mycket troligt) {2.1.1, figur 2.2}

Observerade férandringar och effekter

A.2  Omfattande och snabba forandringar har skett i atmosfaren, havet, kryosfaren och biosfaren. Den antropogent
orsakade klimatforandringen har redan inverkan pa manga vader- och klimatextremer i alla regioner jorden runt.
Detta har orsakat utbredda skadliga konsekvenser och relaterade forluster och skador pa naturen och samhallen
(mycket troligt). Sarbara grupper som historiskt sett har bidragit minst till den pagdende klimatférandringen
paverkas oproportionerligt mycket (mycket troligt). {2.1, tabell 2.1, figur 2.2, figur 2.3} (figur SPM.1)
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A.2.1 Det ar otvetydigt att mansklig paverkan har varmt upp atmosfaren, havet och marken. Den genomsnittliga globala havsnivan
har stigit med 0,20 [0,15-0,25] m mellan dren 1901 och 2018. Den genomshittliga takten pa havsnivahéjningen var 1,3 [0,6-2,1]
mm per ar mellan 1901 och 1971, for att darefter 6ka till 1,9 [0,8 till 2,9] mm per ar mellan 1971 till 2006, och ytterligare oka
till 3,7 [3,2 till 4,2] mm per ar mellan 2006 till 2018 (mycket troligt). Mansklig paverkan var mycket sannolikt den huvudsakliga
orsaken till dessa okningar, atminstone sedan 1971. Evidens kring observerade férandringar i extremer som varmebaljor, extrem
nederbord, torka och tropiska cykloner, och i synnerhet deras attribution till mansklig paverkan, har forstarkts sedan ARS.
Ménsklig paverkan har sannolikt 6kat sannolikheten for kombinerade extremhandelser sedan 1950-talet, vilket omfattar 6kade
forekomster av samtidiga varmebadljor och torka pa global niva (mycket troligt). {2.1.2, tabell 2.1, figur 2.3, figur 3.4} (figur SPM.1)

A.2.2  Ungefar 3,3 till 3,6 miljarder manniskor ar mycket sarbara for klimatférandringen. Sarbarheten hos manskliga system och
ekosystem ar beroende av varandra. Regioner och manniskor med betydande hinder for utveckling &r mycket sarbara for
klimatrelaterade faror. Okande vader- och klimatextremer har utsatt miljontals manniskor for akut otillracklig tillgang till
mat'? och minskad tillgang till vatten, med de storsta effekterna pd manga platser och/eller i manga samhéllen i Afrika,
Asien, Central- och Sydamerika, de minst utvecklade landerna, smé ostater och Arktis, samt globalt for urfolk, smaskaliga
livsmedelsproducenter och hushall med laga inkomster. Under perioden 2010-2020 var den manskliga dodligheten till féljd av
oversvamningar, torka och stormar 15 ganger hogre i mycket sarbara regioner jamfort med regioner med mycket 1dg sarbarhet
(mycket troligt) {2.1.2, 4.4} (figur SPM.1)

A23 Klimatférandringen har orsakat betydande skador och alltmer oéterkalleliga forluster i ekosystem pé land, i s6tvatten, i marina
ekosystem vid kusten och pé dppet hav (mycket troligt). Hundratals lokala artforluster har observerats som féljd av 6kade
varmeextremer (mycket troligt) med handelser av massdod pa land och i havet (hégst troligt). Effekter pa vissa ekosystem
narmar sig oaterkalleliga, sasom effekter av hydrologiska forandringar som foljd av glaciarretratt, och forandringarna i vissa
bergs- (troligt) och arktiska ekosystem som féljd av upptining av permafrost (mycket troligt). {2.1.2, figur 2.3} (figur SPM.1)

10 Utslappen har avrundats till tva signifikanta siffror; pa grund av detta kan sma skillnader uppsta i summeringar. {2. 7.1}
" Territoriella utslapp.

12 Akut otillracklig tillgang till mat kan uppkomma nér som helst med en allvarlighetsgrad som hotar liv, livsvillkor eller bada, oavsett anledning, sammanhang eller
varaktighet, som ett resultat av stormingar som riskerar avgérande faktorer fér trygg livsmedelsforsorining och néring, och anvands for att bedéma behovet av

humanitdra atgarder {2.7}.
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Sammanfattning for beslutsfattare

A24

A25

A26

A2.7

Klimatférandringen har minskat tillgdngen till mat och paverkat tillgangen till vatten, vilket hindrar anstrangningarna att
né de globala malen for hallbar utveckling (mycket troligt). Aven om den sammantagna jordbruksproduktiviteten har 6kat,
har klimatforandringen saktat ned denna tillvaxt globalt under de senaste 50 aren (troligt), de negativa effekterna har
intraffat framst i regioner pa mellan- och l3ga breddgrader, samtidigt som positiva effekter har intraffat i vissa regioner
pa hoga breddgrader (mycket troligt). Uppvarmning och férsurning av haven har péverkat livsmedelsproduktion fran
skaldjursproduktion och fiske negativt i vissa havsomraden (mycket troligt). Ungefar hélften av vérldens befolkning upplever
for narvarande allvarlig vattenbrist under dtminstone delar av aret pa grund av klimatrelaterade och icke-klimatrelaterade
faktorer (troligt). {2.1.2, figur 2.3} (figur SPM.1)

Extrema varmerelaterade handelser har resulterat i mansklig dodlighet och sjuklighet i alla regioner (hdgst troligt). Forekomsten
av klimatrelaterade livsmedelsburna och vattenburna sjukdomar (hégst troligt) och frekvensen hos vektorburna sjukdomar
(mycket troligt) har okat. | utvarderade regioner associeras vissa utmaningar for mental halsa med 6kande temperaturer
(mycket troligt), trauma fran extrema vader- och klimathandelser (hégst troligt), och forlust av forsérjningsmajligheter och
kultur (mycket troligt). Vader- och klimatextremer orsakar i 6kad utstrackning forflyttning i Afrika, Asien, Nordamerika (mycket
troligt), och Central- och Sydamerika (troligt), dar sma ostater i Karibien och sodra Stillahavet paverkas i oproportionerlig
utstrackning i relation till deras sma befolkningar (mycket troligt). {2.1.2, figur 2.3} (figur SPM.1)

Klimatférandringen inklusive mer frekventa och intensiva extremhéndelser, har orsakat utbredda skadliga konsekvenser och
relaterade skador och forluster's pa naturen och samhallen, som &r ojamnt fordelade over system, regioner och sektorer.
Ekonomiska skador frén klimatforandringen har upptackts i klimatutsatta sektorer, sésom jordbruket, skogsbruket, fiske, energi
och turism. Individuella férsorjningsmajligheter har paverkats genom exempelvis forstorelse av bostader och infrastruktur
samt forlust av egendom och inkomster, halsa och livsmedelsforsérining, vilket har haft negativa effekter aven pé jamstalldhet
och social rattvisa. (mycket troligt) {2.1.2} (figur SPM.1)

| stadsmilj6er har den observerade klimatférandringen paverkat mansklig hélsa, forsorjningsmajligheter och viktig infrastruktur
negativt. Varmeextremer har intensifierats i stader. Urban infrastruktur, inklusive transport-, vatten-, sanitet- och energisystem,
har dventyrats av genom extrema handelser och langsamt framskridande fenomen', vilket har lett till ekonomiska forluster,
samhallsstorningar och negativa konsekvenser for valbefinnandet. De observerade effekterna &r koncentrerade hos ekonomiskt
och socialt marginaliserade stadsbor. (mycket troligt) {2.1.2}

13

| denna rapport syftar begreppet “forluster och skador” pa observerad negativ paverkan och/eller berdknade risker och kan vara av ekonomisk och/eller icke-

ekonomisk karaktar. (Se bilaga I: ordlista)

Langsamt framskridande fenomen ("slow-onset events”) ingar i de klimatindikatorer som paverkar samhallen och ekosystem (CID:s) i arbetsgrupp I:s bidrag till AR6

och avser de risker och effekter som associeras till exempelvis 6kande medeltemperatur, dkenspridning, minskad nederbord, forlust av biodiversitet, férsamring av

mark och skog, glacirretratt och relaterade effekter, havsforsurning, havsnivahjning och forsaltning. {2. 7.2}



Sammanfattning for beslutsfattare

Skadliga effekter som beror pa av manniskan orsakad

klimatférandring kommer fortsatta att intensifieras

a) Observerade utbredda och betydande konsekvenser samt relaterade forluster
och skador som kan attribueras till klimatféréandringen

Vattenresurser och livsmedelsproduktion  Halsa och vdlmaende

Teckenforklaring
o @ Q c 9 @ @ Observerad 6kning av klimateffekter

pa manskliga system och ekosystem

Vatten-  Lantbruk/ Husdjurs och Avkastning  Infektions- Hetta, Psykisk  Forflyttning utvarderat pa global niva
resurser véxt- boskaps  frén fiske och ~ sjukdomar underndring  halsa
odling halsa och  vattenbruks- och . Skadliga konsekvenser
produktivitet produktion brandrelaterade skador

. Skadliga och positiva konsekvenser

N . . i i R Observerade klimatdrivna foréndringar,
Stader, bosattningar och infrastruktur Biologisk mangfald och ekosystem . utan global utvardering av riktning
@ @ @ @ @ @ Konfidensnivaer géllande
. eee _ eee Pred i Pryd PYYs Prrd attribution till klimatférandringen
Oversvam- Oversvamnings-  Skador Skador pa Terrest Sotvattens-  Havs- voe 1 .
ningar och eller storm- pé infra- viktiga ekegsr;:t;?n eko\gystem ekosyvstem Hég eller mycket hdg
relaterade orsakade skador struktur ~ ekonomiska o oo Medium
skador i kustomraden sektorer Innefattar férandringar i ekosystemsstruktur, . Ldg

artutbredning och fenologi

b) Konsekvenserna drivs av forandringar i flera fysiska klimatforhallanden,
vilka i allt storre utstrackning attribueras till mansklig paverkan

Attribuering av observerade fysiska forandringar i klimatet till mansklig paverkan:

Troligt Sannolikt Mycket sannolikt Néstan helt sakert
2 g B
B [
Oknm av Oknmg Okning av Okning av Glaaar Héjning av Havs-  Okning av
Iantbruks av brand- sammansatta kraftig minskning  global forsurning  varme-
relaterad och risk  6versvdamningar  nederbord havsniva extremer

ekologisk torka

@) | vilken utstrackning nuvarande och framtida generationer kommer att uppleva
en hetare och annorlunda vérld beror pa de val som gors nu och i nartid

Framtida utslapps- /

1900 1940 1980 scenarier: 2060

°C Global t turforandri t0 ivaer 1850-1900 2 [ % ®
@ 0obal temperaturforan: rlngu over nivaer i " . - . 70 5r
foad - -4 n B 200
0 05 1 1.5 2 25 3 35 4 2020 IE‘ v il 71 i
; i -
R L
n | |
) ) rAl X 2050

fodd ) 70 &r
1950 | 2020

Figur SPM.1: Delfigur (a) Klimatférandringen har redan orsakat utbredda skadliga konsekvenser och relaterade forluster och skador p& samhallen och férandrat
landbaserade, sotvattens och marina ekosystem jorden runt. Vattenresurser inkluderar till exempel generell vattentillgang inklusive grundvatten, vattenkvalitet,
och efterfragan pa vatten. Bedémningarna angaende psykisk halsa och forflyttning aterspeglar enbart de regioner for vilka utvardering finns. Konfidensnivaer
aterspeglar utvarderingen av attribution av de observerade effekterna till klimatférandringen. Delfigur (b) Observerade konsekvenser hanger ihop med fysikaliska
forandringar i klimatet, inklusive manga sédana som har attribuerats till mansklig klimatpaverkan, sasom det urvalet av de klimatindikatorer som paverkar
samhallen och ekosystem som visas. Konfidensnivaer och sannolikheter dterspeglar utvarderingen av attribution av de observerade klimatindikatorer som paverkar
samhallen och ekosystem till mansklig klimatpaverkan. Delfigur (c) Observerade (1900-2020) och beraknade (2021-2100) forandringar i global medeltemperatur
(jamfort med 1850-1900), som ligger bakom forandringar i klimatforhallanden och klimateffekter, illustrerar hur klimatet redan har forandrats, och hur det kommer
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Sammanfattning for beslutsfattare

att fortsatta under tre representativa generationer (fodda 1950, 1980 och 2020). Beraknad framtida (2021-2100) global uppvarmning visas for scenarier med mycket
laga utslapp av vaxthusgaser (SSP1-1,9), laga utslépp (SSP1-2,6), medelhdga utslapp (SSP2-4,5), hoga utslapp (SSP3-7,0) och mycket hdga utslapp (SSP5-8,5).
Forandringar i global medeltemperatur visas med “climate stripes”. Berakningarna inkluderar antropogena langsiktiga trender och effekten av naturlig variabilitet
som under kortare perioder antingen kan 6ka eller bromsa trenderna (information om observerad naturlig variabilitet anvands har aven for att representera naturlig
variabilitet fram i tiden). Fargerna pa ikonerna som representerar generationer motsvarar global medeltemperatur for &ren i fraga, med olika segment fér olika
framtida utvecklingar. {2.1, 2.1.2, figur 2.1, tabell 2.1, figur 2.3, sektionsGverskridande ruta 2, 3.1, figur 3.3, 4.1, 4.3} (faktaruta SPM.1)

Aktuellt genomférande av anpassning, gap och utmaningar

A3 Planering och genomférande av anpassning har gatt framat inom alla sektorer och regioner, med
dokumenterade férdelar men med varierande effektivitet. Trots framstegen finns det fortfarande gap i den
nuvarande anpassningen jamfort med behoven, och dessa gap kommer att fortsatta att vdxa med nuvarande
takt av genomférande. Harda och mjuka granser for anpassning har uppnatts i vissa ekosystem och regioner.
Missanpassning férekommer inom vissa sektorer och regioner. Nuvarande globala finansiella flodena for
anpassning ar otillrackliga for och begransar genomférandet av anpassning, sarskilt i utvecklingslander
(mycket troligt). {2.2, 2.3}

A3.1 Framsteg i planering och genomférande av klimatanpassning som har gett manga fordelar har observerats tvars over alla
sektorer och regioner (hégst troligt). Okande allmén och politisk medvetenhet om klimateffekter och risker har lett till att
minst 170 lander och manga stader har inkluderat anpassning i sitt klimatarbete och i sina planeringsprocesser (mycket
troligt). {2.2.3}

A.3.2 Klimatanpassningens effektivitet'> for att minska klimatrelaterade risker'® har dokumenterats for specifika sammanhang,
sektorer och regioner (mycket troligt). Exempel av effektiva anpassningsalternativ inkluderar: vaxtforadling, vattenférvaltning
inom jordbruket och vattenlagring, bevarande av markfuktighet, bevattning, skogsjordbruk, samhallsbaserad anpassning,
diversifiering av jordbruk och landskap, hallbar markforvaltning, agroekologiska principer och metoder och andra
tillvagagangssatt som bygger pa naturliga processer (mycket troligt). Ekoystembaserad anpassning'’ sasom gronska i stader,
aterskapandet av vatmarker och uppstroms skogsekosystem har varit effektiva for att minska dversvamningsrisker och varme i
stader (mycket troligt). Kombinationer av icke-strukturella dtgarder som system for tidig varning och strukturella atgarder som
vallar har minskat antalet forlorade liv fran Gversvamningar i inlandsvatten (troligt). Det finns en rad anpassningsatgarder,
t ex hantering av katastrofrisker, system for tidig varning, klimattjanster och sociala skyddsnét som kan tillampas brett inom
olika sektorer (mycket troligt). {2.2.3}
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A.3.3 Den observerade anpassningen ar vanligtvis fragmenterad, inkrementell’®, sektorspecifik och and ojamnt férdelad Gver
regioner. Trots framsteg finns det luckor i anpassning 6ver sektorer och regioner. Skillnaden kommer att 6ka med nuvarande
takt i genomfdrande. De storsta tillkortakommandena i anpassning finns bland befolkningsgrupper med lagre inkomstnivaer.
(mycket troligt) {2.3.2}

A.3.4 Det finns 6kad evidens for missanpassning inom manga sektorer och regioner (mycket troligt). Missanpassning paverkar
sarskilt marginaliserade och sarbara grupper negativt (mycket troligt). {2.3.2}

A.3.5 Smabrukare och hushall i 1agt beldgna kustomraden (troligt) paverkas redan av mjuka granser for anpassning relaterade till
finansiella, styrningsrelaterade, institutionella och politiska begransningar (mycket troligt). Vissa tropiska, kustnara, poldra och
bergsekosystem har natt eller dvertréaffat harda anpassningsgranser (mycket troligt). Anpassning forhindrar inte alla forluster
och skador, inte ens nar den ar effektiv och innan mjuka och harda granser natts (mycket troligt). {2.3.2}

15 Effektivitet avser har i vilken utstrackning en anpassningsatgard forvéantas eller observeras minska en klimatrelaterad risk. {2.2.3}
16 Se bilaga I: ordlista {2.2.3}

17 Ekosystembaserad anpassning (EbA) erkdnns internationellt i konventionen om biologisk méangfald (CBD14/5). Ett relaterat begrepp ar naturbaserade I6sningar

("Nature-based Solutions”, NbS), se bilaga I: ordlista.

'8 Med inkrementell anpassning till klimatforandringen avses utvidgning av atgarder och beteenden som redan minskar forluster eller forstarker nyttor vid naturliga

variationer i vader- och klimatextremer. {2.3.2}



Sammanfattning for beslutsfattare

A.3.6 Viktiga hinder for anpassning ar begransade resurser, brist pa den privata sektorns och medborgarnas engagemang, otillracklig
mobilisering av finansiella resurser (inklusive till forskning), bristande klimatkunskap, brist pa politiskt engagemang, begransad
forskning och/eller langsamt och lagt upptag av anpassningsforskning, och Idg medvetenhet om fragans bradskande natur.
Skillnaden mellan vad anpassningen uppskattas kosta och finansiering som gors tillgangligt till anpassning okar (mycket
troligt). Anpassningsfinansiering har huvudsakligen kommit frdn offentliga kallor, en liten andel av den globala sparade
klimatfinansieringen har avsett anpassning, medan den évervaldigande huvuddelen har avsett utslappsminskning (hégst
troligt). Aven om den globala spérade klimatfinansieringen har visat en uppétg&ende trend sedan AR5, &r de nuvarande globala
finansiella flodena fér anpassning, inklusive offentlig och privat finansiering, otillrdckliga for och begransar genomférandet
av anpassningsalternativ, sarskilt i utvecklingslanderna (mycket troligt). Negativa klimateffekter kan minska tillgangen till
finansiella resurser genom att forluster och skador uppstar och genom att den nationella ekonomiska tillvaxten hindras, vilket
ytterligare okar de finansiella begransningarna for anpassning, sérskilt for utvecklingslander och de minst utvecklade landerna
(troligt). {2.3.2; 2.3.3}

Faktaruta SPM.1 Scenarier och utvecklingsvagar i AR6 Syntesrapport

Modellerade scenarier och utvecklingsvagar' anvands for att utforska framtida utslapp, klimatférandring, relaterade effekter och
risker, samt mojliga strategier for utslappsminskning och anpassning, utifran olika antaganden sasom om socioekonomiska aspekter
och alternativ for utslappsminskning. Det ror sig om kvantitativa berakningar och ar varken forutsagelser eller prognoser. Globala
modellerade utslappsscenarier, inklusive de som bygger pa kostnadseffektiva strategier innehaller regionalt differentierade atgarder
och utfall, och bor utvarderas med ett noggrant hansynstagande av dessa antaganden. | de flesta scenarierna gors inga uttryckliga
antaganden om global réttvisa, miljorattvisa eller inkomstfordelning inom regioner. IPCC ar neutral i frdga om de antaganden
som ligger till grund for scenarierna i den litteratur som utvarderas i denna rapport, vilka inte tacker alla mdjliga framtider.?
{sektionséverskridande ruta 2}

Arbetsgrupp | utvérderade klimatresponsen pd fem illustrativa scenarier baserade pa olika socioekonomiska utvecklingsvagar
("Shared Socio-economic Pathways, SSPs”)?' som tillsammans spanner éver ett spektrum av méjlig framtida utveckling av mansklig
klimatpaverkan i den vetenskapliga litteraturen. | scenarier med héga och mycket hoga utslapp av vaxthusgaser (SSP3-7,0 och SSP5-
8,5%) ungefar fordubblas koldioxidutslappen fran nuvarande nivaer till 2100 respektive 2050. Koldioxidutslappen ligger kvar ungefar
pa nuvarande niva till mitten av arhundradet i scenarierna med medelhdga utsléapp (SSP2-4,5). | scenarierna med mycket ldga och
laga utslapp av vaxthusgaser (SSP1-1,9 och SSP1-2,6) minskar koldioxidutsléppen till nettonoll cirka 2050 respektive 2070, foljt av
varierande nivaer av nettonegativa koldioxidutslapp. Utdver dessa scenarier anvandes “Representative Concentration Pathways
(RCPs)"2 i arbetsgrupp I:s och Il:s rapporter for att utvardera regionala klimatforandringar, klimateffekter och risker. Arbetsgrupp
Il utvarderade ett stort globala utslappsscenarier varav 1202 utvecklingsvagar kategoriserades utifran deras utvarderade globala
uppvarmning under 2000-talet; dessa kategorier spanner dver utvecklingsvagar fran sadana som begransar uppvarmningen till 1,5°C
utan eller med endast begrénsat dverskridande med en sannolikhet storre &n 50% (betecknas med >50% i denna rapport) (C1) till
sadana som leder till en uppvarmning som 6verskrider 4°C (C8). {sektionsoverskridande ruta 2} (faktaruta SPM.1, tabell 1)

Globala uppvéarmningsnivaer (“Global Warming Levels, GWLs") jamfort med 1850-1900 anvands for att integrera utvarderingen
av klimatférandringen och relaterade effekter och risker, eftersom férandringsmonster av manga storheter vid en viss GWL
ar gemensamma for alla scenarier som beaktats samt oberoende av nar i tiden den globala uppvarmningsnivan intraffar.
{sektionséverskridande ruta 2}

| litteraturen anvands termerna "utvecklingsvagar” (“pathways”) och “scenarier” omvaxlande, och den férstnamnda termen anvands oftare i samband med
klimatmal. Arbetsgrupp | anvande frémst termen scenarier och arbetsgrupp Il termen (utslapps- och utslappsminsknings-) utvecklingsvagar. | Syntesrapporten avser
scenarier huvudsakligen material fran arbetsgrupp | och (utslapps- och utsléppsminsknings-) utvecklingsvagar material fran arbetsgrupp Il

Ungefar hélften av alla modellerade globala utslappsscenarier utgar fran kostnadseffektiva strategier som bygger pa de minst kostsamma alternativen for att minska

utslappen globalt sett. | den andra hélften av scenariema beaktas befintlig politik och regionalt och sektoriellt differentierade atgarder.

SSP-baserade scenarier hanvisas till med SSPx-y, dér SSPx refererar till den “Shared Socioeconomic Pathway” eller “SSP” som beskriver vilken socioekonomisk
utvecklingsvag som ligger bakom scenariot i fraga och “y" till den ungeférliga niva av stralningsdrivning (i W m?) som scenariot i fraga uppnar vid ar 2100.
{sektionséverskridande ruta 2}

Scenarier med mycket hdga utslapp har blivit mindre sannolika, men kan inte uteslutas. Uppvarmningsnivaer som Gverskrider 4°C kan resultera vid mycket hoga

utslappsscenarier, men kan ocksa intrdffa vid lagre utslappsscenarier ifall klimatkansligheten eller kolcykeldterkopplingar ar hogre &n basta uppskattningar. {3. 7.7}

RCP-baserade scenarier hanvisas till med RCPy, dar y" till den niva av stralningsdrivning (i W m?) som scenariot i fraga uppnar vid ar 2100. SSP-scenarierna spanner
over ett storre spann av framtida utslapps- och luftféreningsniver an RCPs. De ar likartade men inte identiska, och har skillnader i koncentrationsbanor. Den
sammanlagda effektiva stralningsdrivningen tenderar att vara stérre i SSPs jamfort med RCPs med samma siffra (troligt). {sektionséverskridande ruta 2}
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Faktaruta SPM.1, tabell 1: Beskrivning av scenarier och modellerade utvecklingsvagar i ARG arbetsgruppsrapporter.

{sektionscverskridande ruta 2, figur 1}
FS\}eGEIII(I) ri Kategoribeskrivning ?Stssé,é)‘(p)?f)sfm%r;eé WGl RCPy** i WGI & WGII
ci R gt aer baarineat Overskidandeses  Mycket g (55P1-19)
Q atergang till 1,5°C up_pvéirmrlipg (>50%)
efter ett hdgt dverskridande
a uppvarmning begransad till 2°C (>67%) Lag (SSP1-2,6) RCP2,6
4 uppvarmning begransad till 2°C (>50%)
5 uppvarmning begransad till 2,5°C (>50%)
C6 uppvarmning begransad till 3°C (>50%) Medel (SSP2-4,5) RCP 4,5
7 uppvarmning begransad till 4°C (>50%) Hég (SSP3-7,0)
c8 uppvarmning 6verskrider 4°C (>50%) Mycket hég (SSP5-8,5) RCP 8,5

* Se fotnot 21 for SSPx-y terminologin.

** Se fotnot 23 f6r RCPy terminologin.

* k% Beg

ransat 6verskridande innebér att den globala uppvarmningen pa 1,5°C dverskrids med upp till 0,1°C, och hogt 6verskridande

med upp till 0,1°C-0,3°C, i upp till flera decennier.

Aktuellt genomforande av utslappsminskning, gap och utmaningar

A4

A4

A4.2

Politik och lagar som avser utslappsminskningar har standigt utvidgats sedan AR5. Globala vaxthusgasutslapp ar
2030 forutsatt de nationellt faststallda bidragen (NDC) fram till i oktober 2021 skulle innebéra att uppvarmningen
sannolikt kommer att 6verstiga 1,5°C under 2000-talet, och gora det svarare att begransa uppvarmningen till under
2°C. Det finns gap mellan uppskattad utveckling av utslappen enligt genomférda politiska atgarder och det som
skulle motsvara de nationellt faststéllda bidragen. Finansieringsflodena understiger de nivaer som kravs for att na
klimatmalen inom alla sektorer och regioner. (mycket troligt) {2.2, 2.3, figur 2.5, tabell 2.2}

FN:s klimatkonvention (UNFCCC), Kyotoprotokollet och Parisavtalet stodjer 6kande nationella ambitionsnivaer. Parisavtalet, som ar
kopplat till UNFCCC, med néstan universellt deltagande, har lett till utveckling av politik och faststéllande av mal pa nationell och
subnationell niva, sérskilt nar det galler utsldppsminskning, samt okad transparens nar det galler klimatatgarder och stod (troligt).
Manga rattsliga och ekonomiska instrument har redan tillampats med framgang (mycket troligt). | ménga lander har politiken forbattrat
energieffektiviteten, minskat avskogningens takt och paskyndat teknikutvecklingen, vilket har lett till undvikta och i vissa fall minskade
eller avvecklade utslapp (mycket troligt). Flera bevislinjer tyder pa att politiken har lett till undvikta globala utslapp pé flera* miljarder
ton koldioxidekvivalenter per ar (troligt). Minst 18 lander har uppratthallit minskningar av produktionshaserade vaxthusgasutslapp och
konsumtionsbaserade koldioxidutslapp? i dver 10 ar. Dessa minskningar har endast delvis kompenserat for den globala utslappsokningen
(mycket troligt). {2.2.1, 2.2.2}

Flera utslappsminskningsalternativ, sarskilt solenergi, vindkraft, elektrifiering av urbana system, gron infrastruktur i staderna,
energieffektivitet, styrning av efterfragan, forbéttrad forvaltning av skogar, jordbruksmarker och grésmarker samt minskade
matforluster och svinn, &r tekniskt genomférbara. Mellan 2010 och 2019 har enhetskostnaderna minskat kontinuerligt for
solenergi (85%), vindkraft (55%) och litiumjonbatterier (85%). Samtidigt har deras anvandning 6kat avsevart, t ex >10x for

Av dessa kan minst 1,8 miljarder ton koldioxidekvivalenter per ar férklaras genom att ldgga ihop separata uppskattningar av effekterna av ekonomiska och

lagstift
mindre

ningsinstrument. Ett vaxande antal lagar och dekret har paverkat de globala utsldppen och har beraknats leda till 5,9 miljarder ton koldioxidekvivalenter per ar
under 2016 an vad de annars skulle ha varit. (troligt) {2.2.2}

Minskningarna var kopplade till en avkarbonisering av energiférsorjningen, energieffektivisering och minskad efterfrdga pa energi, vilka berodde pa bade politiska

atgarder och forandringar i den ekonomiska strukturen (mycket troligt). {2.2.2}



A43

A4.4

A45

Sammanfattning for beslutsfattare

solenergi och >100x for elfordon, med stora skillnader mellan olika regioner. Den kombination av olika politiska instrument
som sankt kostnaderna och stimulerat inférandet inkluderar offentlig FoU, finansiering av demonstrations- och pilotprojekt,
och efterfragestyrande instrument som till exempel subventioner for uppskalning. Att behalla utslappsintensiva system kan i
vissa regioner och sektorer vara dyrare an att dverga till system med laga utslapp. (mycket troligt) {2.2.2, figur 2.4}

Det finns ett betydande “utslappsgap” mellan de globala vaxthusgasutslappen ar 2030 som skulle félja fran genomforandet
av de nationellt faststélida bidragen (NDC) som tillkdnnagavs fore COP26% och de som ar kopplade till modellerade
utslappsminskningsscenarier som begransar uppvarmningen till 1,5°C (>50%) utan eller med endast begransat éverskridande,
eller begransar uppvarmningen till 2°C (>67%), med omedelbara atgarder (mycket troligt). Detta skulle innebéra att
uppvarmningen sannolikt dversteg 1,5°C under 2000-talet (mycket troligt). Globala modellerade utslappsminskningsscenarier
som begrénsar uppvarmningen till 1,5°C (>50%) utan eller med endast begrénsat dverskridande, eller begransar uppvarmningen
till 2°C (>67%), med omedelbara atgérder innebar stora minskningar av globala vaxthusgasutsléppen under detta rtionde
(mycket troligt) (se SPM faktaruta 1, tabell 1, och B.6)?. Utvecklingsvagar som &r forenliga med de nationellt faststallda bidragen
som tillkdnnagavs fore COP26 fram till 2030 och som inte antar nagon ambitionshdjning darefter har hégre utslapp, vilket leder
till en median global uppvérmning pa 2,8°C [2,1 till 3,4°C] till 2100 (troligt). Manga lander har indikerat en avsikt att astadkomma
nettonoll vaxthusgasutslapp eller nettonoll koldioxidutslapp vid cirka mitten av 2000-talet, men utfastelserna skiljer sig at
mellan lander vad galler omfattning och detaljeringsgrad. Motsvarande politik finns an sa lange endast i begransad omfattning.
{2.3.1, tabell 2.2, figur 2.5, tabell 3.1, 4.1}

Politikens/styrmedlens tackning av utslapp ar ojamn mellan olika sektorer (mycket troligt). Politik som implementerats vid
slutet av 2020 beraknas leda till hégre globala vaxthusgasutslapp an de som foljer av de nationellt faststallda bidragen, vilket
tyder pé ett genomfdrandegap (mycket troligt). Om politiken inte forstarks, berdknas den globala uppvarmningen att uppna
3,2 [2,2-3,5]°C vid 2100 (troligt). {2.2.2, 2.3.1, 3.1.1, figur 2.5} (faktaruta SPM.1, figur SPM.5)

Inforandet av teknik med laga utslapp slapar efter i de flesta utvecklingslander, sarskilt de minst utvecklade, delvis pa grund av
begréansad finansiering, teknikutveckling och teknikdverféring samt kapacitet (troligt). Storleken av klimatfinansieringsfldden
har okat under det senaste artiondet och finansieringskanalerna har breddats, men tillvaxten har avtagit sedan 2018 (mycket
troligt). Finansieringsflodena har utvecklats olika mellan regioner och sektorer (mycket troligt). De offentliga och privata
finansieringsflodena for fossila branslen ar fortfarande stérre an flodena for klimatanpassning och utslappsminskning
(mycket troligt). Den dokumenterade klimatfinansieringen ar starkt inriktad pa utslappsminskning, men har anda inte natt
de nivaer inom alla sektorer och regioner som kravs for att uppvarmningen ska kunna begransas till under 2°C eller till
1,5°C (se C7.2) (hdgst troligt). Under 2018 1ag de offentliga och offentligt mobiliserade privata klimatfinansieringsflodena
fran utvecklade lander till utvecklingsldnder under det kollektiva mélet under klimatkonventionen och Parisavtalet att
mobilisera 100 miljarder USD per ar fram till 2020 inom ramen for meningsfulla utslappsminskningsatgérder och transparent
genomférande (troligt). {2.2.2, 2.3.1, 2.3.3}

Pa grund av arbetsgrupp ll:s litteraturbrytdatum utvarderas inte har NDCer som lamnats in till UNFCCC efter den 11 oktober 2021. {fotnot 32 i Syntesrapporten}

Beraknade véxthusgasutslapp ar 2030 uppgar till 50 (47-55) miljarder ton koldioxidekvivalenter om alla villkorade dtaganden i NDCer rdknas med. Utan dessa

villkorade dtaganden berdknas de globala utslappen att uppga till omkring de modellerade 2019 ars nivaer, 53 (50-57) miljarder ton koldioxidekvivalenter.
{2.3.1, tabell 2.2}
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Sammanfattning for beslutsfattare

B. Den fortsatta klimatforandringen, risker, och responser pa lang sikt

Den fortsatta klimatférdandringen

B.1 Fortsatta utsldpp av vaxthusgaser kommer att leda till en 6kad global uppvarmning, och den basta
uppskattningen ar att den nar 1,5°C pa kort sikt i de scenarier och utvecklingsvagar som beaktats. Varje
okning av den globala uppvarmningen kommer att intensifiera flera och samtidiga risker (mycket troligt). En
stor, snabb och varaktig minskning av vaxthusgasutslappen skulle leda till en markbar inbromsning av den
globala uppvarmningens takt inom cirka tva decennier, och aven till markbara forbattringar i luftkvalitet
inom nagra fa ar (mycket troligt). {sektionséverskridande ruta 1 och 2, 3.1, 3.3, tabell 3.1, figur 3.1, 4.3} (figur
SPM.2, faktaruta SPM.1)

B.1.1  Den globala uppvarmningen?® kommer att fortsatta oka pa kort sikt (2021-2040), framst pa grund av okade kumulativa
koldioxidutslapp i nastan alla scenarier och modellerade utvecklingsvagar som beaktats. Den globala uppvarmningen nar upp
till 1,5°C pa kort sikt &ven under scenariot med mycket laga vaxthusgasutslapp (SSP1-1,9), och sannolikt eller mycket sannolikt
overskrider 1,5°C under scenarier med hégre vaxthusgasutslapp. | beaktade scenarier och modellerade utvecklingsvégar, ligger
de basta skattningarna av nér den globala uppvarmningsnivan nar 1,5°C pa kort sikt?®. Den globala uppvarmningen minskar
till under 1,5°C vid slutet av 20-hundratalet i vissa scenarier och modellerade utvecklingsvagar (se B.7). Den utvarderade
klimatresponsen till vaxthusgasutslappsscenarier leder till en bésta skattning av uppvarmningen fram till 2081-2100 som
spanner fran 1,4°C under scenariot med mycket ldga vaxthusgasutslapp (SSP1-1,9) till 2,7°C under scenariot med medelhdga
utslapp (SSP2-4,5), och till 4,4°C under scenariot med mycket hoga utsléapp (SSP5-8,5)%°, med smalare osakerhetsintervaller®'
an for motsvarande scenarier i ARS. {sektionséverskridande ruta 1 och 2, 3.1.1, 3.3.4, tabell 3.1, 4.3} (faktaruta SPM.1)
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B.1.2  Markbara skillnader i den globala temperaturdkningen skulle successivt bli urskiljningsbara fran naturlig variabilitet®? mellan
kontrasterande utslappsscenarier (SSP1-1,9 och SSP1-2,6 jamfort med SSP3-7,0 och SSP5-8,5) inom omkring 20 ar. Under
dessa kontrasterande scenarier, skulle markbara effekter pa vaxthusgashalter visa sig redan inom négra ar, och snabbare
genom forbattrad luftkvalitet, tack vare riktade atgarder for att minska luftféroreningar tillsammans med stora och varaktiga
minskningar av metanutslapp. Riktade atgérder for att minska luftfroreningar ger en snabbare forbattring av luftkvaliteten,
inom nagra ar, jamfort med minskningar av enbart vaxthusgasutslapp, men pa lang sikt astadkommes annu storre forbattringar
i scenarier i vilka dtgarder for att minska luftféroreningar kombineras med atgarder for att minska vaxthusgasutslapp®.
(mycket troligt) {3.1.1} (faktaruta SPM.1)

% Global uppvarmning (se bilaga I: ordlista) anges har med |6pande 20-ars medelvéarden, om inte annat anges, jamfort med 1850-1900. Den globala medeltemperaturen
kan vid ett enskilt ar ligga 6ver eller under den langsiktiga antropogena trenden, pa grund av naturlig variabilitet. Intern variabilitet vid ett enskilt ar uppskattas till
+0,25°C (5-95 procents intervall, mycket troligt). Férekomsten av enskilda ar med global medeltemperaturférandring dver en viss niva innebar inte att denna globala

uppvarmningsniva har uppnatts. {4.3, sektionséverskridande ruta 2}

2 Median 5-ars intervall fér ndr 1,5°C global uppvarmningsniva uppnas (50% sannolikhet) i kategorierna av modellerade scenarier i arbetsgrupp 1l ar 2030-2035.
Under perioden fram till 2030 skulle den globala uppvarmningen vid ett enskilt & kunna dverstiga 1,5°C jamfort med 1850-1900 med en sannolikhet mellan 40%
och 60%, under de fem scenarierna som utvarderats av arbetsgrupp | (troligt). | alla de scenarier som betraktats av arbetsgrupp |, bortsett fran scenariet med mycket
hdga utslapp (SSP5-8,5), ligger mittpunkten av den forsta 20-rs Iopande medelvérdesperioden for nar den utvarderade globala uppvarmningen okar till 1,5°C under
2030-talets forsta halva. | scenariet med mycket hdga utslépp ligger denna mittpunkt i slutet av 2020-talet. {3.7.7, 3.3.1, 4.3} (faktaruta SPM.1)

30 Basta uppskattningar [och mycket sannolika intervaller] for de olika scenarierna ar: 1,4°C [1,0°C-1,8°C] (SSP1-1,9); 1,8°C [1,3°C-2,4°C] (SSP1-2,6); 2,7°C
[2,1°C-3,5°C] (SSP2-4,5); 3,6°C [2,8°C-4,6°C] (SSP3-7,0); och 4,4°C [3,3°C-5,7°C] (SSP5-8,5). {3. 1.1} (faktaruta SPM.1)

3" Framtida férandringar i global medeltemperatur har for forsta gangen utvérderats genom att kombinera resultat fran ménga klimatmodeller med observationsbaserade
riktade jamforelser, den utvarderade klimatkansligheten och den successiva klimatresponsen. Osakerhetsintervallet &r smalare an i AR5 tack vare forbattrad kunskap
om klimatprocesser, evidens relaterad till tidigare klimatperioder (paleoklimat), och riktade jamforelser mellan modellberdkningar och nutida eller historiska
forhallanden. {3.7.7}

32 Se bilaga I: ordlista. Naturlig variabilitet omfattar naturlig klimatpaverkan och intern variabilitet i klimatsystemet. De viktigaste interna variabilitetsfenomen inkluderar
"El Nifio-Southern Oscillation” (ENSO), “Pacific Decadal variability” och “Atlantic Multi-decadal variability”. {4.3}

3 Baserad pa ytterligare scenarier.
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Fortsatta utslapp ger fortsatta effekter pa klimatsystemets alla delar. Varje 6kning av global uppvarmning gér att forandringar
i extremer okar. Den globala vattencykeln fortsatter att intensifieras, inklusive dess variabilitet, monsunnederbérden pa global
niva, och bade mycket blta och mycket torra vader- och klimathandelser och sasonger kommer att intensifieras (mycket
troligt). | scenarier med 6kande koldioxidutslapp berdknas naturliga kolsankor i havet och pa land ta upp en minskande andel
av dessa utslapp (mycket troligt). Andra beraknade forandringar inkluderar ytterligare minskningar i utbredning och/eller
mangd av nastan alla delar av kryosfaren* (mycket troligt), samt fortsatt havsnivahdjning (ndstan helt sékert), havsforsurning
(ndstan helt sdkert) och syreminskning (mycket troligt). {3.1.1, 3.3.1, figur 3.4} (figur SPM.2)

Med fortsatt global uppvarmning berdknas samtliga regioner jorden runt i allt hogre grad uppleva flera och samtidiga
forandringar i klimatindikatorer som paverkar samhallen och ekosystem. Kombinerade varmebaljor och torka beraknas intraffa
oftare, inklusive handelser som intraffar samtidigt i manga regioner (mycket troligt). Den relativa havsnivahdjningen medfér
att extrema hogvattenhandelser som tidigare intraffat en gang per drhundrade, berdknas intraffa atminstone arligen vid ar
2100 vid mer an hélften av de platser dar det finns en vattenstandsstation, under alla de scenarierna som beaktats (mycket
troligt). Andra regionspecifika forandringar omfattar en intensifiering av tropiska cykloner och/eller stormar pa mellanlatituder
(troligt), och 6kning i permanent torka och brandrisk (troligt till mycket troligt) {3.1.1, 3.1.3}

Naturlig variabilitet kommer i varierande grad att fortsatta att antingen motverka eller forstérka den antropogena
klimatférandringen, men har liten effekt pa klimatforandringen i ett langre perspektiv (mycket troligt). Denna effekt ar viktig
att beakta i anpassningsplanering, sarskilt pa regional skala och pa kort sikt. Om ett stort explosivt vulkanutbrott skulle
intraffa®, sa skulle det tillfalligt och delvis maskera effekten av antropogen klimatpaverkan genom att sénka den globala
medeltemperaturen och minska nederbérden under 1-3 ar (troligt). {4.3}

34

35

Permafrost, sdsongsvisa snotacken, glacidrer, Gronlands och Antarktis inlandsisar, och Arktis havsis.

Baserad pa 2500-ar langa rekonstruktioner kan vulkanutbrott med negativ strdlningsdrivning som Gverstiger 1 W m2, som orsakas av stralningspaverkan av

stratosfariska partiklar fran utbrottet, intréffa i genomsnitt tva ganger per arhundrade, enligt litteraturen som utvdrderats i denna rapport. {4.3}
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Sammanfattning for beslutsfattare

For varje 6kning av den globala uppvarmningen blir férandringar i
regionala klimat inklusive extremer allt mer utbredda och allvarliga

""" Varldenvid  Varlden vid Varlden vid Varlden vid
0 1 +15°C +2°C +3°C +4°C
1 | I 1 | 1 | 1 | 1
Global uppvarmningsniva (GWL) éver 1850-1900 &kc)
a) Forandring arets varmaste dag Den arshdgsta dygnsmaximumtemperaturen forvantas oka mest
< I vinding (°C) (1,5-2 ganger GWL) i vissa omraden p& medellatituder och
0 1 2 3 4 5 6 7 g halvtorra regioner samt i den sydamerikanska monsunregionen.

b) Forandring arsmedelvarde markvattenhalt Berékningar__ av drlig genomsnittlig markvattenhalt ~foljer till
forndring () stor del forandringar av arlig medelnederbérd men visar ocksd
# 10 05 0 05 10 1’5 R vissa skillnader pa grund av paverkan fran evapotranspiration.

) Forandring drets blotaste dag Den éhshigste_n dygnlsnede_rbérdep beraknas 6kadi“sé°g|qtt
o som alla kontinentala regioner, &ven i regioner dér &rliga
40-_30 20 100 10 20 30 40N°rand”ng i medelvérdet av markfuktigheten beréknas minska

Figur SPM.2: Berdknade forandringar i arshogsta dygnsmaximumtemperatur, arsmedelvirde av i markvattenhalt i hela jordprofilen, och
arshogsta dygnsnederbord, vid globala uppvarmningsnivaer pa 1,5°C, 2°C, 3°C, och 4°C jamfort med 1850-1900. Beraknad (a) férandring i drshogsta
dygnmaximumtemperatur (°C), (b) arsmedelvarde av markvattenhalt i hela jordprofilen (standardavvikelse), och (c) férandring i arshégsta dygnsnederbord (%).
Delfigurerna visar CMIP6 multi-modell median forandringar. | delfigurerna (b) och (c), kan stora positiva relativa forandringar i torra omraden motsvara sma
forandringar i absoluta vérden. | delfigur (b) anvands standardavvikelse av markfuktighetens mellanérsvariabilitet (1850-1900) som enhet. Denna ar en vanlig
indikator for allvarlighetsgrad av torka. En forandring i genomsnittlig markfuktighet motsvarande en standardavvikelse motsvarar markfuktighetsférhallanden som
intraffade ungefar vart sjatte ar under perioden 1850-1900. Arbetsgrupp I:s interaktiva Atlas (https://interactive-atlas.ipcc.ch/ ) kan anvéandas for att utforska andra
forandringar i klimatsystemet vid de olika globala uppvarmningsnivéerna som betraktas i denna figur. {figur 3.1, sektionséverskridande ruta 2}

Klimatforandringens effekter och klimatrelaterade risker

B.2 For varje given framtida uppvarmningsniva ar manga klimatrelaterade risker hogre &n vad som bedomdes i AR5, och
de berdknade langsiktiga effekterna ar upp till flera ganger hégre an vad som for narvarande observeras (mycket
troligt). Risker och forvantade negativa effekter och relaterade forluster och skador till foljd av klimatférandringen
okar med varje ytterligare global uppvérmning (hégst troligt). Klimatrisker och andra risker kommer att interagera
i allt hogre grad och leda till sammansatta risker och kaskadrisker som ar mer komplexa och svarare att hantera
(mycket troligt). {sektionséverskridande ruta 2, 3.1, 4.3, figur 3.3, figur 4.3} (figur SPM.3, figur SPM.4)
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B.2.1 Ytterligare okningar i klimatrelaterade faror beraknas for alla regioner i véarlden pa kort sikt (troligt till mycket troligt, beroende
pa region och fara), vilket innebér dkande multipla risker for ekosystem och manniskor (hégst troligt). Faror och tillhérande
risker som forvantas pa kort sikt inkluderar en 6kning av varmerelaterad dddlighet och sjuklighet hos manniskor (mycket troligt),
livsmedelsburna, vattenburna och vektorburna sjukdomar (mycket troligt) och psykiska hélsoutmaningar®® (hégst troligt),
oversvamningar i kustnara och andra ldglanta stader och regioner (mycket troligt), forlust av biologisk mangfald i ekosystem
pa land, i s6tvatten och i hav (troligt till hégst troligt, beroende pa ekosystem), och en minskning av livsmedelsproduktionen
i vissa regioner (mycket troligt). Kryosfarsrelaterade foérandringar av 6versvamningar, skred och vattentillgang har potential
att leda till allvarliga konsekvenser for manniskor, infrastruktur och ekonomi i de flesta bergstrakter (mycket troligt). Den
forvantade dkningen i frekvens och intensitet av kraftig nederbord (mycket troligt) kommer att oka regnrelaterade lokala
oversvamningar (troligt). {figur 3.2, figur 3.3, 4.3, figur 4.3} (figur SPM.3, figur SPM.4)

B.2.2 Risker och berdknade negativa konsekvenser, samt relaterade forluster och skador som orsakas av klimatférandringen okar
kraftigt med varje 6kning av den globala uppvarmningen (hdgst troligt). De ar storre vid en global uppvarmning pa 1,5°C
jamfort med idag, och annu storre vid 2°C (mycket troligt). Jamfort med AR5, beddms globala dvergripande anledningar till
oro* ("Reasons for Concern”3%) bli hdga till mycket hdga vid lagre globala uppvarmningsnivaer i ljuset av nya belagg fran
observerade konsekvenser och processforstaelse, och ny kunskap kring utsatthet och sarbarhet vad galler manskliga och
naturliga system, inklusive granser for anpassning (mycket troligt). P4 grund av oundviklig havsnivdhdjning (se dven B.3),
kommer risker for kustnara ekosystem, manniskor och infrastruktur 6ka bortom 2100 (mycket troligt). {3.1.2, 3.1.3, figur 3.4,
figur 4.3} (figur SPM.3, figur SPM.4)

B.2.3  Vidfortsatt uppvarmning kommer klimatforandringens risker att bli alltmer komplexa och svarhanterliga. Flera klimatrelaterade
och icke-klimatrelaterade risker kommer att vaxelverka, vilket resulterar i sammansatta Gvergripande risker och risker med
dominoeffekter tvars dver sektorer och regioner. Exempelvis klimatrelaterad akut otillracklig tillgang till mat beréknas 6ka
vid 6kande global uppvarmning, och vaxelverka med icke-klimatrelaterade risker sdsom konkurrens om mark mellan urban
expansion och matproduktion, samt pandemier och konflikter. (mycket troligt) {3.1.2, 4.3, figur 4.3}

(%]
Q
3
3
Q
=
-~
Q
=3
p==
=k
>
(=]
-
(«H
-
o
o
AR
=
=3
(%]
-
Q
=3
-
Q
=
o

B.2.4  Forvarje uppvarmningsniva kommer risknivan att dven bero pa trender i sarbarhet och exponering av manniskor och ekosystem.
Framtida exponering till klimatrelaterade faror haller pa att 6ka globalt pa grund av socioekonomiska utvecklingstrender
inklusive migration, vaxande ojamlikhet och urbanisering. Mansklig sdrbarhet kommer att koncentreras i informella samhéllen
och snabbvaxande mindre samhallen. P& landsbygden forstarks sarbarheten av hdg grad av beroende av klimatkansliga
livsvillkor. Ekosystems sarbarhet paverkas starkt av tidigare, pagadende och framtida monster av ohdllbar konsumtion och
produktion, vaxande demografiska tryck, och ihallande ohallbar anvandning och fdrvaltning av mark, hav och vatten. Forlust
av ekosystem och deras tjanster har kaskadeffekter och langsiktiga effekter pa manniskor globalt, sérskilt for urfolk och lokala
samhéllen som ar direkt beroende av ekosystem for att méta grundlaggande behov. (mycket troligt) {sektionséverskridande
ruta 2 figur 1c, 3.1.2, 4.3}

| alla utvdrderade regioner.

“Inte pavisbar risk” innebdr att inga effekter & matbara eller kan tillskrivas klimatférandringen; mattlig risk innebar att effekter bade kan pavisas och tillskrivas
klimatforandringen med atminstone medelhdg konfidens (dvs. troligt), och att dven andra specifika kriterier for nyckelrisker beaktas; hdg risk anger allvarliga och
utbredda effekter som beddms vara hoga enligt ett eller flera kriterier. Mycket hdg riskniva anger mycket hég risk for allvarliga effekter och forekomst av betydande
odterkallelighet eller fortbestand av klimatrelaterade faror, i kombination med begransad férmaga att anpassa sig pa grund av farans eller effekterna/riskernas natur.
3.1.2}

Ramverket for 6vergripande anledningar till oro (“Reasons for Concern”, RFC) anvands for att sammanfatta vetenskaplig forstaelse om uppkomsten av risker for fem
breda kategorier. RFC1: unika och hotade system: ekologiska och ménskliga system som har ett geografiskt utbredningsomrade som begransas av klimatrelaterade
omstandigheter och &r i hdg grad endemiska eller har andra utmarkande egenskaper. RFC2: extrema vaderhandelser: risker/konsekvenser for manniskans halsa,
forsérjning, tillgdngar och ekosystem fran extrema vaderhandelser. RFC3: fordelning av effekter: risker/konsekvenser som har en oproportionell paverkan pa vissa
grupper pa grund av ojamn spridning av faran fran fysiska klimateffekter, exponering eller sarbarhet. RFC4: globala kumulativa effekter: effekter pa socioekologiska
system som kan aggregeras till ett globalt matt. RFC5: storskaliga exceptionella handelser: relativt stora, plétsliga och ibland oaterkalleliga systemférandringar som

orsakas av den globala uppvarmningen. Se dven bilaga I: ordlista. {3. 1.2, sektionséverskridande ruta 2}
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Fortsatt klimatférandring berdknas ge allt allvarligare effekter pa naturliga
och méanskliga system och kommer att 6ka regionala skillnader
Exempel pa effekter utan ytterligare anpassning
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Dagar per &r dar *Berdknade regionala effekter baseras pd ett globalt tréskelvérde éver vilket daglig genomsnittlig temperatur och relativ fuktighet kan
kombinationen av leda till hypertermi vilket utgor en risk for 6kad dodlighet. Varmebdljors varaktighet och intensitet presenteras inte har. Varmerelaterade
temperatur- och effekter pa halsa varierar beroende pa plats och paverkas i hog grad av socioekonomiska, yrkesmassiga och andra icke-klimatiska
luftfuktighetsforhallanden faktorer for individuell halsa och socioekonomisk sarbarhet. Den tréskel som anvénds i dessa kartor &r baserad pa en enda studie som

sammanstallt information fran 783 fall i syfte att faststalla férhallandet mellan varme-fuktighetsforhallanden och dodlighet vilka till stor

utgor en risk for okad del inhamtats frén observationer i tempererade klimat.
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Forandring (% och effekter av koldioxid pa tillvéxt och vattenretention i for narvarande odlade omraden. Modellerna utgér ifran att bevattnade
OraI?__ r(;ng (%) omraden inte ar vattenbegransade. Modeller representerar inte skadedjur, sjukdomar, framtida agroteknologiska frandringar och
av skordar vissa extrema klimatresponser.
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SBeraknade regionala effekter aterspeglar hur fiske och marina ekosystem svarar pé havets fysiska och biogeokemiska forhallanden
sdsom temperatur, syreniva och netto primarproduktion. Modellerna representerar inte férandringar i fiskeaktiviteter och vissa
extrema klimatforhallanden. Berdknade foréndringar i de arktiska regionerna har 1ag tillférlitlighet pa grund av osakerheter
forknippade med modellering av flera samverkande risker och ekosystemsvar.

Figur SPM.3: Berdknade risker och effekter av klimatférandringen pd naturliga och manskliga system vid olika globala uppvarmningsnivaer (GWLs) jamfért med
forhallandena under 1850-1900. Beraknade risker och effekter som visas pa kartorna baseras pa resultat fran olika delmangder av jordsystemmodeller och modeller for
berdkning av klimateffekter, som tillampades for att berakna respektive effektindikator utan eventuell ytterligare anpassning. | arbetsgrupp II:s rapport finns ytterligare
utvardering av konsekvenser fér manskliga och naturliga system utifran dessa berdkningar samt ytterligare evidenslinjer. (a) Risker for artférluster indikeras med den
procentuella andelen av utvarderade arter som exponeras till potentiellt farliga temperaturforhdllanden, med vilket avses férhallanden som skiljer sig fran de uppskattade
historiska (1850-2005) hdgsta arsmedeltemperaturer som upplevts av respektive art, vid globala uppvarmningsnivaer av 1,5°C, 2°C, 3°C och 4°C. De underliggande
temperaturberdkningarna &r frdn 21 jordsystemmodeller och utan att ta hansyn till extremhandelser som paverkar ekosystem, t ex Arktis. (b) Halsorisker enligt indikatorn
for antalet dagar over ett ar nar befolkningen utsatts for forhallanden som kan leda till forhojd kroppstemperatur vilket innebar risk for dodsfall pa grund av hég
lufttemperatur och luftfuktighet for en historisk period (1991-2005) och vid globala uppvarmningsnivaer pa 1,7°C-2,3°C (medel = 1,9°C; 13 klimatmodeller), 2,4°C-3,1°C
(2,7°C; 16 klimatmodeller) och 4,2°C-5,4°C (4,7°C; 15 klimatmodeller). Interkvartilavstand av globala uppvarmningsnivaer under 2081-2100 féljande RCP2,6, RCP4,5
och RCP8,5. Indikatorn som anvands har ar konsistent med gemensamma karakteristika hos manga andra indikatorer som anvands i arbetsgrupp I:s och II:s utvérderingar.
(c) Konsekvenser for livsmedelsproduktion: (c1) Forandringar i majsskérdar under 2080-2099 jamfort med 1986-2005 vid berdknade globala uppvarmningsnivaer pa
1,6°C-2,4°C (2,0°C), 3,3°C-4,8°C (4,1°C) och 3,9°C-6,0°C (4,9°C). Medianvarden av férandringar i skérdar frén 12 jordbruksmodeller, som har drivits med bias-korrigerade
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resultat frdn 5 jordsystemmodeller, “Agricultural Model Intercomparison and Improvement Project”, AgMIP, och “Inter-Sectoral Impact Model Intercomparison Project”,
ISIMIP. Kartorna avser 2080-2099 jamfért med 1986-2005 for befintliga odlingsregioner (>10 ha). Det motsvarande intervallet av framtida globala uppvarmningsnivaer
SSP1-2,6, SSP3-7,0 och SSP5-8,5. Skraffering indikerar omraden dar <70 procent av klimat/skordemodellkombinationer ger samma riktning av effekten. (c2) Férandring
i maximal fiskerifdngstpotential vid 2081-2099 jamfort med 1986-2005 vid berdknade globala uppvarmningsnivaer av 0,9°C-2,0°C (1,5°C) och 3,4°C-5,2°C (4,3°C).
Dessa uppvarmningsnivaer avser 2081-2100 under RCP2,6 och RCP8,5. Skraffering indikerar omraden dar tva klimat/fiskerimodeller visar forandringar som gar &t olika
hall. I 1agavkastande regioner kan stora relativa férandringar motsvara sma forandringar i absoluta tal. Biologisk mangfald och fiske i Antarktis analyserades inte pa grund
av begransade dataunderlag. Livsmedelsforsorjningen paverkas éven av skordeférluster och forluster i fiskerier, vilket inte ingar i analyser som visas har. {3.1.2, figur 3.2,
sektionsoverskridande ruta 2} (faktaruta SPM.T)

Riskerna 6kar med varje dkning av temperaturen
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Figur SPM.4: Exempel pé klimatutfall och relaterade globala och regionala klimatrisker. Dessa "burning embers” diagram baseras pa expertbedémningar
av publicerade studier. Delfigur (a): Vanster — forandringar i den globala medeltemperaturen i °C jamfort med 1850—1900. Frandringarna baseras pa en kombination
av CMIP6 modellsimuleringar och observationsbaserade kriterier som féljer beraknad historisk uppvarmning samt uppdaterad utvardering av klimatkansligheten. Mycket
sannolika intervall visas for scenarierna med laga respektive hdga vaxthusgasutslapp (SSP1-2,6 respektive SSP3-7,0) (sektionséverskridande ruta 2); Hoger — globala
dvergripande anledningar till oro (RFC) enligt AR6 (breda staplar) och AR5 (smala staplar). Overgangama mellan olika risknivéer har generellt forskjutits mot lagre
temperaturer enligt den uppdaterade vetenskapliga forstaelsen. Diagram visas fér respektive RFC, med 1&g eller utebliven anpassning. Linjerna kopplar ihop respektive
mittpunkter for dvergangar fran medium till hog risk i AR5 och AR6. Delfigur (b): Ett urval av globala risker for lands- och havsbaserade ekosystem. Resultaten
illustrerar en generell 6kning av risk med den globala uppvarmningsnivan kombinerad med Iag eller ingen anpassning. Delfigur (c): Vanster — forandring av den
genomsnittliga globala havsnivan, relativt ar 1900. De historiska férandringara kommer fran matningar (vattenstandsstationer fore 1992 och fran satellitdata darefter).
Framtida forandringar har utvérderats konsistent med observationsbaserade kriterier baserade pa emulering av klimatmodeller och modeller for inlandsisar och glaciarer.
Sannolika intervall visas for SSP1-2,6 och SSP3-7,0. Hoger — utvardering av kombinerad risk fran dversvamningar vid kuster, erosion och férsaltning for fyra illustrativa
kustgeografier ar 2100, som orsakas av forandringar i genomsnittliga havsnivdn och extrema havsnivahandelser, for tva responsscenarier, relativt referensperioden
i SROCC (1986-2005). Utvarderingen inkluderar inte férandringar i extrema havsnivdhandelser bortom det som orsakas direkt av hgjningen av den genomsnittliga
globala havsnivan; risknivaerna skulle 6ka om dven andra effekter pa extrema havsnivahandelser inkluderades (t ex fran fordndringar i stormars intensitet). “Ingen-till-
mellanstor respons” motsvarar redan idag befintliga atgarder, ingen ytterligare signifikant &tgard eller nya typer av atgérder). “Maximal potentiell respons” motsvarar en
kombination av responser som genomfors fullt ut, vilket innebér signifikanta ytterligare atgarder jamfort med idag, och minimala finansiella, sociala och politiska hinder.
(Med "idag” avses har ar 2019.) Utvérderingskriterierna omfattar exponering och sarbarhet, kustndra faror, dtgarder pa plats samt planerad retratt. Det sistnamnda
kan handla om retratt eller vidarebosattning. Begreppet “respons” anvands har i stéllet for anpassning eftersom vissa atgérder, t ex retratt, inte alltid kan betraktas
som anpassning. Delfigur (d): ett urval av risker under olika socioekonomiska utvecklingsvagar, vilket illustrerar hur utvecklingsstrategier och anpassningsutmaningar
paverkar risker. Vanster — varmerelaterade utfall for hélsa under tre scenarier med olika effektivitet hos anpassning. Diagrammens Gvre grans motsvarar narmaste
hela °C inom intervallet fr temperaturférandring ar 2100 under tre SSP-scenarier. Hoger — risker relaterade till livsmedelsforsdrjning pa grund av klimatforandringen
och socioekonomiska utvecklingsménster. Dessa risker inkluderar tillganglighet och tillgang till livsmedel, befolkning som utsatts for risk for hunger, 6kande matpriser,
och 6kningar i funktionsjusterade levnadsar (" Disability Adjusted Life Years”, DALYs) relaterad till undervikt i barndomen. Risker har utvérderats for tva kontrasterande
socioekonomiska utvecklingsvagar (SSP1 och SSP3), och utan riktad politik for utslappsminskning och anpassning. {figur 3.3} (faktaruta SPM.1)

Sannolikhet och risker fér oundvikliga,
oaterkalleliga eller abrupta forandringar

B.3 Vissa framtida forandringar ar oundvikliga och/eller oaterkalleliga, men dnda kan begrénsas genom stora,
snabba och langsiktiga globala utslappsminskningar av vaxthusgaser. Sannolikheten for abrupta och/eller
oaterkalleliga forandringar okar vid hogre globala uppvarmningsnivaer. Detsamma galler for sannolikheten
for "handelser med lag sannolikhet som kan medféra stora konsekvenser”. (mycket troligt) {3.1}

B.3.1  Att begransa den globala uppvarmningen forhindrar inte fortsatta forandringar inom klimatsystemets komponenter som har en
responstid pa flera artionden eller langre (mycket troligt). Fortsatt havsnivdhojning &r oundviklig under arhundraden till artusenden
pa grund av fortsatt uppvarmning av djuphavet och avsmaltning av inlandsisar, och férhdjda havsnivder kommer att besta
under flera tusen &r (mycket troligt). Stora, snabba och hallbara utslappsminskningar kan &nda begransa fortsatt acceleration av
havsnivahojningar och en langsiktig inlasning av den genomsnittliga globala havsnivahdjningen. Jamfort med perioden 1995-
2014 &r den sannolika héjningen av den genomsnittliga globala havsnivan i scenariet med mycket laga utslapp av vaxthusgaser
(SSP1-1,9) 0,15-0,23 m till &r 2050 och 0,28-0,55 meter till ar 2100; i scenariet med mycket héga utslépp av vaxthusgaser (SSP5-
8,5) ar den sannolika hojningen 0,20-0,29 meter till ar 2050 och 0,63-1,01 m till ar 2100 (troligt). Under de kommande 2000 aren
kommer den genomsnittliga globala havsnivan att stiga med omkring 2-3 meter om den globala uppvarmningen begransas till
1,5°C, och 2-6 meter om uppvarmningen begransas till 2°C (mindre troligt). {3.1.3, figur 3.4} (faktaruta SPM.1)

B.3.2  Sannolikheten for och effekter av pl6tsliga responser och/eller oaterkalleliga forandringar i klimatsystemet, inklusive féréandringar som
inleds nar tippningspunkter nas, 6kar med fortsatt global uppvarmning (mycket troligt). Risker med artutrotningar eller oaterkalleliga
forluster av biologisk mangfald i ekosystem dkar med uppvarmningsnivaerna i skogar (troligt), korallrev (hdgst troligt) och Arktis (mycket
troligt). En varaktig uppvarmning mellan 2°C och 3°C skulle leda till en nara total och odterkallelig férlust av inlandsisarna i Gronland och
Vastantarktis i loppet av tusentals ar, vilket skulle orsaka en flera meters hojning av den globala genomsnittliga havsnivan (begransad
evidens). Bade sannolikheten och takten av isforluster okar med hdgre global medeltemperatur (mycket troligt). {3.1.2, 3.1.3}

B.3.3  Sannolikheten for handelser med 13g sannolikhet som medfér stora konsekvenser okar vid hogre globala uppvarmningsnivaer
(mycket troligt). Okning av den genomsnittliga globala havsnivan som dverstiger det sannolika intervallet — och nérmar sig 2
meter till ar 2100 och 6ver 15 meter till omkring 2300 under ett scenario med mycket hdga utslapp av vaxthusgaser (SSP5-8,5)
(mindre troligt) — kan inte uteslutas pa grund av djup osékerhet relaterad till processer i inlandsisar. Det &r troligt att det inte
kommer bli en plétslig kollaps av den storskaliga medelcirkulationen i Atlanten (“Atlantic Meridional Overturning Circulation”,
AMOC) innan &r 2100 (troligt), men om en sadan kollaps &nda skulle ske, skulle den mycket sannolikt orsaka snabba férandringar
i regionala vadermonster, och ha stora konsekvenser for ekosystem och manskliga aktiviteter. {3.7.3} (faktaruta SPM.1)
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Anpassningsalternativ och deras granser i en varld som blir allt varmare

B.4

B.4.1

B.4.2

B.4.3

Anpassningsatgarder som ar genomforbara och effektiva idag kommer att bli mer begréansade och mindre
effektiva med 6kande global uppvarmning. Med dkande global uppvarmning kommer forluster och skador
att oka och ytterligare manskliga och naturliga system kommer att na granser for klimatanpassning.
Missanpassning kan undvikas genom flexibel, multisektoriell, inkluderande samt langsiktig planering och
genomfaorande av anpassning, med nyttor till manga sektorer och system. (mycket troligt) {3.2, 4.1, 4.2, 4.3}

Effektiviteten hos anpassning minskar med 6kad uppvarmning, inklusive ekosystembaserade och de flesta vattenrelaterade
anpassningsatgarder. Alternativa atgarders genomforbarhet och effektivitet 6kar vid integrerade, multi-sektoriella Isningar
som sarskiljer dtgarder utifrdn klimatrisker, skéar tvars 6ver olika system, och tar hansyn till sociala orattvisor. Eftersom
anpassningsatgarder ofta har langa genomforandetider okar langsiktig planering atgarders effektivitet. (mycket troligt)
{3.2, figur 3.4, 4.1, 4.2}

Med dkande global uppvarmning kommer anpassningsgranser och forluster och skador, som ar starkt koncentrerade till
sérbara befolkningar, att bli alltmer svara att undvika (mycket troligt). Over 1,5°C global uppvarmningsnivé utgér begransade
farskvattenresurser potentiella harda granser for sma 6nationer och for regioner som &r beroende av glaciar- och snésmaltning
for sina vattenresurser (troligt). Bortom 1,5°C uppvarmningsniva kommer ekosystem som vissa varmvattenkorallrev, vissa
kustnara vatmarker, vissa regnskogar och vissa polara och bergsekosystem att ha natt eller dvertraffat harda anpassningsgranser,
vilket gor att effektiviteten hos ekosystembaserade anpassningsatgarder ocksa minskar (mycket troligt). {2.3.2, 3.2, 4.3}

Atgérder som fokuserar pa sektorer och risker isolerat och pa kortsiktiga vinster leder ofta till missanpassning pa langre sikt, vilket
leder till inldsningseffekter vad géller sarbarhet, utsatthet och risker, som &r svara att férandra. Vallar mot havet minskar till exempel
effektivt konsekvenserna for manniskor och tillgdngar pa kort sikt, men kan ocksa leda till inldsning och éka exponeringen for
klimatrisker pa lang sikt om vallarna inte integrerats i en langsiktig anpassningsbar plan. Missanpassning kan férvarra befintliga
orattvisor, speciellt vad galler urfolk och marginaliserade grupper samt minska resiliensen hos ekosystem och biologisk mangfald.
Missanpassning kan undvikas genom flexibel, multisektoriell, inkluderande och langsiktig planering, och genom implementering
av klimatanpassningsatgarder som medfér nyttor till manga sektorer och system. (mycket troligt) {2.3.2, 3.2}

Kolbudgetar och nettonoll utslapp

B.5

B.5.1

B.5.2

For att begrdnsa den antropogena globala uppvarmningen kravs nettonollutslapp av koldioxid. De kumulativa
koldioxidutslappen fram till dess att nettonollutslapp av koldioxid uppnds och nivan pa minskning av
véxthusgasutslappen under det nu pagdende artiondet avgor till stor del om uppvarmningen kan begransas till
1,5°C eller under 2°C (mycket troligt). De beraknade koldioxidutsléappen fran befintlig fossilbranslerelaterade
infrastruktur, om ytterligare atgarder for att minska utslappen inte vidtas, skulle 6verskrida den aterstdende
kolbudgeten for 1,5°C (50%) (mycket troligt). {2.3, 3.1, 3.3, tabell 3.1}

Ur ett naturvetenskapligt perspektiv sa férutsatter ett begransande av den antropogena globala uppvarmningen till en viss niva
att de kumulativa koldioxidutslappen begransas till en viss mangd, och att koldioxidutsldppen minskar till dtminstone netto noll,
samtidigt som andra vaxthusgasutslapp minskas kraftigt. For att astadkomma nettonoll vaxthusgasutslapp forutsatter stora
utslappsminskningar av koldioxid, metan och andra vaxthusgasutslépp, och det behdvs &ven nettonegativa koldioxidutslapp®.
Koldioxidborttagning ("Carbon dioxide removal”, CDR) kommer att behdvas for att kunna astadkomma nettonegativa
koldioxidutslépp (se B.6). Den globala medeltemperaturen kan gradvis minska efter en uppvarmningstopp om varaktiga
nettonoll vaxthusgasutslapp astadkommes. (mycket troligt) {3.1.1, 3.3.1, 3.3.2, 3.3.3, tabell 3.1, sektionséverskridande ruta 1}

Varje 1000 miljarder ton koldioxidutslapp fran manskliga aktiviteter uppskattas orsaka en global medeltemperaturékning
pa 0,45°C (basta uppskattning, det sannolika intervallet ar 0,27-0,63°C). De basta uppskattningarna av de aterstdende
kolbudgetarna fran 2020 och framat &r 500 miljarder ton koldioxid for att kunna begransa uppvarmningen till 1,5°C med en
sannolikhet pa 50 procent och 1150 miljarder ton koldioxid for att kunna begransa uppvarmningen till 2°C med en sannolikhet
pa 67 procent®. Ju stdrre minskningar av icke-CO, vaxthusgasutslapp, desto mindre blir uppvarmningen fér en viss aterstdende
kolbudget, alternativt desto stérre ar aterstdende kolbudgeten for uppvarmningsnivan i fraga®'. {3.3.7}
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Nettonoll vaxthusgasutslapp baserat pa den globala uppvarmningspotentialen for 100 &r (GWP100). Se fotnot 9.

Globala databaser skiljer sig at géllande vilka markbaserade utslapp och upptag betraktas som antropogena. De flesta lander rapporterar sina antropogena markrelaterade
koldioxidutslapp och -upptag inklusive det som beror pa manskligt orsakade miljgandringar (t ex hur hogre koldioxidhalt paverkar tillvéxten) pa ‘brukade’ marker i deras
nationella vaxthusgasinventeringar. Om dessa utsléppsuppskattningar anvands, maste aterstdende kolbudgetar minskas med motsvarande mangd. {3.3. 7}

Till exempel skulle dterstaende kolbudgetar kunna vara 300 respektive 600 miljarder ton koldioxid for 1,5°C (50%), for hdga respektive laga icke-CO, utslépp. | den
centrala skattningen &r den aterstaende kolbudgeten 500 miljarder ton koldioxid. {3.3.7}
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B.5.3

B.5.4

Om de arliga koldioxidutsldppen i genomsnitt under perioden 2020-2030 fortsatter pd samma niva som 2019, skulle
de resulterande kumulativa utsldppen nastan tdmma den aterstdende kolbudgeten for 1,5°C (50%), och minska den
aterstaende kolbudgeten for 2°C (67%) med mer &n en tredjedel. Skattningen av framtida koldioxidutslapp fran befintlig
fossilbranslerelaterad infrastruktur, givet att ytterligare atgarder for att minska utslappen inte vidtas®?, overstiger den
aterstaende kolbudgeten for 1,5°C (50%) (mycket troligt). De beraknade kumulativa koldioxidutslappen under den befintliga
och for narvarande planerade fossilbranslerelaterade infrastrukturens livstid, givet att ytterligare atgarder for att minska
utslappen inte vidtas®, &r ungefar lika stora som den aterstaende kolbudgeten for att begrénsa uppvarmningen till 2°C med
en sannolikhet pé 83 procent* (mycket troligt). {2.3.1, 3.3.1, figur 3.5}

Den centrala skattningen av de historiska kumulativa netto koldioxidutslappen mellan 1850 och 2019 motsvarar ungefar fyra
femtedelar*> av den totala kolbudgeten for att begransa uppvarmningen till 1,5°C med en sannolikhet pa 50 procent (centrala
skattningen av denna budget &r cirka 2900 miljarder ton koldioxid), och ungefar tva tredjedelar® av den totala kolbudgeten
for att begrénsa uppvarmningen till 2°C med en sannolikhet pa 67 procent (centrala skattningen av denna budget ar cirka
3550 miljarder ton koldioxid). {3.3.1, figur 3.5}

Utslappsminskningsvagar

B.6

B.6.1

Alla globala utvecklingsvdgar som begrénsar den globala uppvarmningen till 1,5°C (>50%) utan eller med
endast begransat éverskridande, och de som begrénsar uppvarmningen till 2°C (>67%), innebar snabba och
djupgdende och i de flesta fall omedelbara minskningar av vaxthusgasutslappen inom alla sektorer under
detta artionde. Globala nettonollutslapp av koldioxid uppnas i dessa utvecklingsvagar i bérjan av 2050-talet
respektive runt borjan av 2070-talet. (mycket troligt) {3.3, 3.4, 4.1, 4.5, tabell 3.1} (figur SPM.5, ruta SPM.1)

Modellerade globala utvecklingsvagar beskriver begransandet av uppvarmningen till olika nivaer; dessa utvecklingsvégar,
speciellt deras sektoriella och regionala aspekter, beror pa de antaganden som beskrivs i faktaruta SPM.1. De modellerade
globala utvecklingsvégar som begransar uppvarmningen till 1,5°C (>50%) utan eller med begransat dverskridande, och de som
begrénsar uppvérmningen till 2°C (>67%), innebar snabba, kraftiga och i de flesta fall omedelbara utslappsminskningar av
véxthusgaser. | de utvecklingsvagar som begransar uppvérmningen till 1,5°C (>50%) utan eller med begréansat éverskridande
nas nettonoll utslapp av koldioxid i borjan av 2050-talet, vilket féljs av nettonegativa koldioxidutslapp. De utvecklingsvagar
i vilka nettonollutslapp av vaxthusgaser nas, sker det runt 2070-talet. | de utvecklingsvagar som begransar uppvarmningen
till 2°C (>67%) uppnas nettonollutslapp av koldioxid i bdrjan av 2070-talet. De globala utslappen av véxthusgaser beréknas
kulminera mellan 2020 och senast fére 2025 i globala utvecklingsvégar i vilka uppvarmningen begransas till 1,5°C (>50%)
utan eller med endast begransat 6verskridande och i utvecklingsvagar i vilka uppvarmningen begrénsas till 2°C (>67%) genom
omedelbara atgarder. (mycket troligt) {3.3.2, 3.3.4, 4.1, tabell 3.1, figur 3.6} (tabell SPM.1)
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Med reducerandet av utslépp ("abatement”) avses hdr ingrepp som minskar méngden véxthusgaser som sldpps ut i atmosféren fran fossilbranslerelaterad

infrastruktur.

Ibid.

Arbetsgrupp | har tagit fram kolbudgetar som ligger i linje med att begransa den globala temperaturhjningen till uppvarmningsnivaer med olika sannolikheter sésom

50 procent, 67 procent eller 83 procent. {3.3.7}

Osakerheterna for de totala kolbudgetarna har inte utvarderats och skulle kunna paverka de specifika beraknade delmangderna.

Ibid.



Sammanfattning for beslutsfattare

Tabell SPM.1: Utsldppsminskningar av véxthusgaser (GHG) och koldioxid jamfort med 2019, median och 5-95 percentiler {3.3.7, 4.1, tabell 3.1, figur 2.5, faktaruta SPM. 1}

Utslappsminskning jamfort med utslappsnivaer ar 2019 (%)
2030 2035 2040 2050
Uppvarmningen begransas till 1,5°C (>50%) GHG 43 [34-60] 60 [49-77] 69 [58-90] 84 [73-98]
utan eller med endast begréansat dverskridande o, 48 [36-69] 65 [50-96] 80 [61-109] 99 [79-119]
o o GHG  21[1-42] 35 [22-55] 46 [34-63] 64 [53-77)
Uppvarmningen begrénsas till 2°C (>67%)
Co, 22 [1-44] 37 [21-59] 51 [36-70] 73 [55-90]

B.6.2

B.6.3

B.6.4

Globala nettonollutsldpp av koldioxid eller vaxthusgaser forutsatter i férsta hand stora och snabba minskningar av
bruttoutslapp av koldioxid, och stora minskningar av andra vaxthusgasutslapp (mycket troligt). Till exempel i modellerade
utvecklingsvégar som begransar uppvarmningen till 1,5°C (>50%) utan eller med begransat overskridande minskas de
globala metanutslappen med 34 [21-57]% till ar 2030 jamfort med 2019. Vissa utsldpp som &r svara att minska (t ex fran
jordbruk, flyg, sjofart, industriella processer) skulle énda behdva balanseras genom koldioxidborttagning (CDR) for att nd
nettonollutslapp av koldioxid eller av vaxthusgaser (mycket troligt). Detta gor att nettonoll koldioxid nés tidigare &n nettonoll
véaxthusgaser (mycket troligt). {3.3.2, 3.3.3, tabell 3.1, figur 3.5} (figur SPM.5)

Modellerade globala utslappsminskningsutvecklingsvagar som uppnar nollutslapp av koldioxid och vaxthusgaser omfattar
overgang fran fossila branslen utan CCS till mycket 13g eller noll-kol energi, t ex fornybar energi eller fossila branslen med
CCS, atgarder pa efterfragesidan och effektivisering, minskning av andra véxthusgasutslapp samt anvandning av antropogen
koldioxidborttagning (CDR)*. | de flesta globala modellerade utvecklingsvégar nas nettonoll koldioxidutslapp tidigare for
AFOLU-sektorn (via terbeskogning och minskad avskogning) och pa energisektorn, an bygg-, industri- och transportsektorerna.
(mycket troligt) {3.3.3, 4.1, 4.5, figur 4.1} (figur SPM.5, faktaruta SPM.1)

Utslappsminskningsalternativ har ofta synergier med andra aspekter av hallbar utveckling, men nagra alternativ kan ocksa
innebara malkonflikter. Det finns méjliga synergier mellan héllbar utveckling och till exempel energieffektivitet och férnybar
energi. Biologiska metoder for koldioxidborttagning sasom &terbeskogning, battre skogsforvaltning, kolinbindning i marken,
aterstallande av torvmarker och forvaltning av kol i kustnara och marina ekosystem, kan férstérka biologisk méangfald och
ekosystemfunktioner, sysselséttning, och lokala forsorjningsméjligheter, beroende pad sammanhanget®. Beskogning eller
produktion av biomassa kan aven fa negativa socioekonomiska och miljdmassiga konsekvenser, bland annat for biologisk
mangfald, livsmedels- och vattenforsorjning, lokala férsorjningsméjligheter och ursprungsbefolkningarnas rattigheter, sérskilt
om genomforandet sker storskaligt och dar markdgandet ar osakert. Modellerade utvecklingsvagar i vilka resurser anvands
mer effektivt eller som flyttar global utveckling mot hallbarhet innebér farre utmaningar, och exempelvis mindre beroende av
koldioxidborttagning och lagre tryck pa mark och biologisk mangfald. (mycket troligt) {3.4.1}
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CCS ér ett alternativ for att minska utslappen frén storskaliga fossilbaserade energi- och industrikallor, férutsatt att geologisk lagring ar tillganglig. Nar koldioxid

avskiljs direkt fran atmosfaren (DACCS) eller fran biomassa (BECCS) utgdr CCS lagringsdelen av dessa CDR-metoder. Avskilining av koldioxid och injektion under

markytan ar en mogen teknik for naturgasbearbetning och dkad oljeutvinning. CCS &r mindre mogen inom energisektorn samt inom cement- och kemiindustri, dar

det dr ett viktigt alternativ for utslappsminskning. Den tekniska geologiska lagringskapaciteten for koldioxid uppskattas vara i storleksordningen 1000 miljarder ton

koldioxid, vilket ar mer an vad som krdvs fram till 2100 i utvecklingsvdgar som kan begrdnsa den globala uppvérmningen till 1,5°C. Den regionala tillgangen till

geologisk lagring kan dock vara en begransande faktor. Om den geologiska lagringsplatsen valjs ut och forvaltas pa lampligt sétt beréknas koldioxiden kunna lagras

permanent. Genomférandet av CCS star for narvarande infor tekniska, ekonomiska, institutionella, ekologiska och miljémassiga samt sociokulturella hinder. For

narvarande ar den globala utbyggnaden av CCS langt under den niva som galler for modellerade utvecklingsvagar i vilka den globala uppvarmningen begransas till

1,5°C eller 2°C. Dessa hinder skulle kunna minskas genom méjliggérande férutsattningar, t ex genom styrmedel, storre offentligt stdd och teknisk innovation. (mycket
troligt) {3.3.3}

CDR-anvandningens konsekvenser, risker och synergier for ekosystem, biologisk méangfald och ménniskor kommer att vara mycket varierande beroende pa metod,

platsspecifik kontext, genomférande och skala (mycket troligt).
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Att begransa uppvarmningen till 1,5°C och 2°C forutsatter snabba, djupgaende och i de
flesta fall omedelbara utslappsminskningar av vaxthusgaser

Nettonoll koldioxid och nettonoll vaxthusgasutslapp kan uppnas genom kraftiga minskningar inom alla sektorer
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Figur SPM.5: Globala utslappsutvecklingsvagar som utgar fran den politik som implementerats. Delfigur (a), (b) och (c) visar utvecklingen av de globala
utslappen av vaxthusgaser, koldioxid och metan i modellerade utvecklingsvagar. Delfigur (d) visar nar utslapp av véxthusgaser och koldioxid nar nettonoll. De fargade
intervallerna anger den 5:e till 95:e percentilen for alla utvecklingsvagar som ingar i en viss kategori (se faktaruta SPM.1). De réda omradena motsvarar utvecklingsvagar
som utgar fran den politik som implementerats fram till slutet av 2020. De ljushlda omradena motsvarar utvecklingsvégar som begransar uppvarmningen till 1,5°C (>50%)
utan eller med endast begransat éverskridande (kategori C1). De grona omrddena motsvarar utvecklingsvdgar som begransar uppvarmningen till 2°C (>67%) (kategori C3).
De globala utvecklingsvdgar som skulle begrénsa uppvarmningen till 1,5°C (>50%) utan eller med endast begrénsat éverskridande, och dessutom nd nettonoll utslapp av
vaxthusgaser sker det sistnamnda under 2000-talets andra halva, omkring 2070-2075. Delfigur (e) visar de sektoriella utslappen av koldioxid och andra vaxthusgaser vid
tidpunkten fér nettonoll koldioxidutslépp i de illustrativa utslappsminsknings/utvecklingsvagar (IMPs) som sammanfaller med att begransa uppvarmningen till 1,5°C, genom
stort beroende av negativa utslapp (IMP-Neg) (“hogt dverskridande”), effektiv resursanvandning (IMP-LD), en omstalining av den globala utvecklingen mot hallbarhet
(IMP-SP), fornybar energi (IMP-Ren), respektive med att begransa uppvarmningen till 2°C genom ett mindre snabbt inforande av utslappsminskningsatgarder f6ljt av en
efterfoljande gradvis forstarkning (IMP-GS). Utslapp och negativa utsldpp i olika IMP:s visas i jamforelse med vdxthusgasutsidppen &r 2019. Energiférsorjning (inklusive
elektricitet) inkluderar bioenergi med avskiljning och lagring av koldioxid samt direkt infangning frén luften och lagring av koldioxid. Koldioxidutslapp frén féréndrad
markanvandning och skogsbruk kan visas enbart som nettotal eftersom i manga modeller anges inte dessa utslépp och upptag var for sig. {figur 3.6, 4.1} (faktaruta SPM. 1)

Overskridande: uppviarmningen éverskrider
en viss niva och atergar till den nivan

B.7 Om uppvarmningen overskrider en viss niva, t ex 1,5°C, kan den gradvis minskas igen genom att uppna
och bibehdlla negativa globala nettoutslapp av koldioxid. Detta skulle krdva ytterligare insatser for
koldioxidborttagning jamfort med utvecklingsvagar utan dverskridande, vilket skulle leda till kade problem
med genomférbarheten och héllbarhet. Overskridande innebar negativa effekter, varav vissa ar oaterkalleliga,
och ytterligare risker fér manskliga och naturliga system, som alla 6kar med omfattningen och varaktigheten
av overskridandet. (mycket troligt) {3.1, 3.3, 3.4, tabell 3.1, figur 3.6}

B.7.1  Endast ett fatal av de mest ambitidsa globala modellerade utvecklingsvégar formar begransa den globala uppvarmningen
till 1,5°C (>50%) till 2100 utan ett tillfalligt 6verskridande. Uppvarmningsnivan skulle gradvis kunna sénkas igen om
nettonegativa globala koldioxidutslapp uppnéddes, med storre koldioxidborttagning an kvarvarande koldioxidutslapp (mycket
troligt). En atergang till en Iagre uppvarmningsniva skulle bli svarare genom negativa effekter som uppstar under perioden med
overskridande, och en ytterligare uppvarmning pa grund av aterkopplingsmekanismer sasom okade brander, massmortalitet
av trad, uttorkning av torvmarker och upptining av permafrost, vilket forsvagar naturliga kolsankor pa land och dkar utslappen
av véaxthusgaser (troligt). {3.3.2, 3.3.4, tabell 3.1, figur 3.6} (faktaruta SPM.1)

B.7.2  Ju stdrre och langre dverskridande, desto mer exponeras ekosystem och samhallen for storre och mer utbredda fdréndringar
av klimatindikatorer som paverkar samhallen och ekosystem, vilket 6kar riskerna for manga naturliga och manskliga system.
Jamfort med utvecklingsvégar utan éverskridande skulle samhallen konfronteras med storre risker for infrastruktur, Iaglanta
kustnara stader och mindre samhallen, samt associerade livsvillkor. Att dverskrida 1,5°C skulle innebéra odterkalleliga effekter
pa vissa ekosystem med |ag motstandskraft, t ex polara, bergs- och kustnédra ekosystem, som paverkas av avsmaltning av
istacken och glaciarer eller av en accelererande och stérre inldst havsnivahdjning. (mycket troligt) {3.1.2, 3.3.4}

B.7.3  Ju stdrre overskridande, desto stérre nettonegativa koldioxidutslapp skulle behdvas for en atergang till 1,5°C vid 2100.
En snabbare dvergéng till nettonoll koldioxidutslapp och snabbare minskning av icke-CO, utslapp sdsom metan skulle
begransa de maximala uppvarmningsnivaerna och minska behovet av nettonegativa koldioxidutslapp, vilket skulle minska
problem med genomférbarheten och hallbarhet samt sociala och miljdmassiga risker som ar férknippade med storskalig
koldioxidborttagning. (mycket troligt) {3.3.3, 3.3.4, 3.4.1, tabell 3.1}
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Sammanfattning for beslutsfattare

C. Responser pa kort sikt

Det ar brattom med integrerade klimatatgarder pa kort sikt

c.1 Klimatforandringen &r ett hot mot méanniskans valbefinnande och planetens halsa (hdgst troligt). Det finns ett
snabbt forsvinnande majlighetsfonster for att sdkra en livskraftig och hallbar framtid for alla (hdgst troligt).
Klimatresilient utveckling integrerar anpassning med utslappsminskning for att framja hallbar utveckling for
alla, och mojliggors nar internationellt samarbete vaxer inklusive forbattrad tillgang till tillréackliga finansiella
resurser, i synnerhet for sarbara regioner, sektorer och grupper, samt genom inkluderande styrning och
koordinerad politik (mycket troligt). De val och atgarder som genomfars detta artionde kommer att ha effekter
bade nu och 6ver tusentals ar framover (mycket troligt). {3.1, 3.3, 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.7, 4.8, 4.9, figur 3.1, figur
3.3, figur 4.2} (figur SPM.1, figur SPM.6)

C.1.1  Evidens for observerade negativa effekter och relaterade skador och forluster, beraknade risker, nivaer av och trender i
sarbarhet, och att det finns granser for klimatanpassning, visar att globala atgarder for klimatresilient utveckling &r mer
bradskande an vad som tidigare utvérderats i AR5. Klimatresilient utveckling integrerar anpassning och utslappsminskning
for att framja hallbar utveckling for alla. Tidigare utveckling, utslapp och klimatférandring har begransat klimatresilienta
utvecklingsvagar, och dessa blir successivt mer begransade av varje okning av uppvarmningen, sarskilt éver 1,5°C. (hdgst
troligt) {3.4, 3.4.2, 4.1}
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C.1.2  Regeringars agerande pé regional, nationell och internationella nivaer, tillsammans med civilsamhéllet och den privata sektorn,
ar speciellt viktigt i att mdjliggéra och accelerera en forskjutning av globala utvecklingsvagar i riktning mot hallbarhet och
klimatreslient utveckling (hdgst troligt). Klimatresilient utveckling méjliggdrs nar regeringar, civilsamhéllet och den privata
sektorn gor inkluderande utvecklingsval som prioriterar riskreducering, jémlikhet och rattvisa, och nar beslutsprocesser,
finansiering och handling integreras Gver styrningsnivaer, sektorer och tidshorisont (hdgst troligt). Méjliggérande forhallanden
varierar beroende pa nationella, regionala och lokala omstandigheter och geografin, beroende pa kapacitet, och inkluderar:
politiskt engagemang och genomférande, koordinerad politik, socialt och internationellt samarbete, skydd av ekosystem,
inkluderande styrning, kunskapsmangfald, teknisk innovation, 6vervakning och utvardering, samt forbattrad tillgang till
tillrackliga finansiella resurser, sérskilt for sarbara regioner, sektorer och grupper (mycket troligt). {3.4, 4.2, 4.4, 4.5, 4.7, 4.8}
(figur SPM.6)

C.1.3  Fortsatta utslapp kommer att paverka alla delarna av klimatsystemet, och manga forandringar kommer att vara odterkalleliga
for tidsperioder pa arhundraden till artusenden, och dkar med dkande global uppvarmning. Klimatférandringen hotar allt mer
ekosystem, biologisk mangfald, och forsérjningsmajligheterna, hélsa och valmaende av nuvarande och framtida generationer,
om inte omedelbara, effektiva och jamlika dtgarder vidtas for utslappsminskning och anpassning. (mycket troligt) {3.1.3, 3.3.3,
3.4.1, figur 3.4, 4.1, 4.2, 4.3, 4.4} (figur SPM.1, figur SPM.6).
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Det finns ett snabbt krympande utrymme for
att mojliggora en klimatresilient utveckling

Ett flertal samverkande val och atgarder kan stdlla om
utvecklingsvagarna i riktning mot hallbarhet

Utfall som kannetecknar
utvecklingsvagar

for individer och kollektiv
. Uppndende av de globala
o Inkluderande styrning malen for héllbar utveckling A
© Méngfald i kunskaper och vérderingar (SDG) gy, &
o Finansiering och innovation "’ _&\@Q’ \%L Laga utslapp
* Integration dver sektorer Tidiga 8lgirder och o ‘ \@z\ — Systemévergangar
och tidsskalor maiiocainde @° N\ Omstallnin
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* Synergier mellan klimat- och framtidd mojligheter for S y/ Lag klimatrisk
utvecklingsatgarder klimatrekilient utveekling @’\\\& \’F Jamlikhet och rattvisa
* Beteendeforéndring med stod & 2 5
av politik, infrastruktur och £ N N2 GIObaQIa haIIbar!]ets
sociokulturella faktorer e < - malen uppnas
) £2% = A
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—-— E858 5
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iifii ﬁ g - N - Hoga utslapp
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samhdllet  sektorn (utslapp, klimatforéndring, ™ g : Anpassningsgranser
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f?S’gF‘dga"di T("’”“'f(st.a“"'"ga’ utvecklindskiyftor kvarstar Okande klimatrisker
6r individer och kollektiv X
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e Siloed responser /W |_______. SDGs ar otillrdcklig .
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for finansiering och teknik forhallanden |EREN] & darefter ; ‘S‘t‘g?&?&&kﬁ?ﬂ?ﬁn som
o Malkonflikter med SDGs IPCC AR6

Figur SPM.6: lllustrativa utvecklingsvdgar (farger som overgar fran gront till rott) och relaterade utfall (panelen till hdger) visar att det finns ett snabbt krympande
mojlighetsfonster for att for att sakra en livskraftig och hallbar framtid for alla. Klimatresilient utveckling handlar om att genomfora atgarder for att minska vaxthusgasutslapp
och for anpassning, for att stodja en hallbar utveckling. Divergerande utvecklingsvagar illustrerar att samverkande val och atgérder av olika forvaltningsnivaer, den
privata sektorn och civilsamhallet kan avancera klimatresilient utveckling, flytta utvecklingsvagar mot hallbarhet, och méjliggéra anpassning och minskade utslapp.
Olika sorters kunskap och varderingar omfattar kulturella varden, ursprungsbefolkningars kunskap, lokal kunskap, och vetenskaplig kunskap. Klimatrelaterade och andra
héndelser, sasom torka, dversvamningar eller pandemier innebar stérre storningar vid utvecklingsvdagar med lagre klimatresilient utveckling (réda och gula linjer) jamfort
med utvecklingsvagar med hdgre klimatresiliens (gron linje). Det finns granser till anpassning och anpassningskapacitet for vissa méanniskans och naturliga system vid
global uppvarmning pa 1,5°C. Skador och forluster kommer att bli storre med varje 6kning av uppvarmningen. De utvecklingsvagar som lander véljer i alla stadier av
den ekonomiska utvecklingen paverkar vaxthusgasutsldppen och darmed utmaningar och méjligheter for utslappsminskning, vilka varierar mellan ldnder och regioner.
Utvecklingsvagar och mojligheter till dtgarder paverkas av tidigare atgarder (eller passivitet och férlorade méjligheter; jfr den streckade utvecklingsvagen i figuren), och
mojliggérande faktorer respektive hinder (panelen till vanster). Utvecklingsvégar har ett sammanhang med klimatrisker, anpassningens granser och utvecklingsgap. Ju
langre utslappsminskning tar, desto farre effektiva anpassningsalternativ kommer det att finnas. {figur 4.2, 3.1, 3.2, 3.4, 4.2, 4.4, 4.5, 4.6, 4.9}

Nyttor vid atgarder pa kort sikt
C.2  En djupgdende, snabb och uppratthallen utslappsminskning och ett paskyndat genomférande av
anpassningsatgarder under detta artionde skulle minska forluster och skador for manniskor och ekosystem
(hgst troligt) och ge manga sidonyttor, sarskilt nar det galler luftkvalitet och halsa (mycket troligt). Fordréjda
utslappsminsknings- och anpassningsatgarder skulle “lasa in” infrastruktur med hoga utslapp, oka risken for
strandade tillgangar och kostnadseskalering, minska genomfaorbarheten och 6ka forluster och skador (mycket
troligt). Atgarder pa kort sikt innebar hoga initiala investeringar och potentiellt disruptiva forandringar som
kan mildras genom en rad olika méjliggorande styrmedel (mycket troligt). {2.1, 2.2, 3.1, 3.2, 3.3, 3.4, 4.1, 4.2,
4.3,4.4,4.5,4.6,4.7, 4.8}
C.2.1  Snabbt och varaktigt genomférande av utslappsminskning och paskyndade anpassningsatgarder under detta artionde
skulle begrénsa framtida skador och férluster pa manniskan och ekosystem relaterade till klimatférandringen (hégst troligt).
Eftersom anpassningsatgérder ofta har Ianga genomférandetider &r langsiktig planering och paskyndat genomfdrande viktigt
(mycket troligt). Omfattande, effektiva och innovativa atgarder som integrerar anpassning och utslappsminskning kan fanga
in synergier och minska malkonflikter mellan anpassning och utslappsminskning (mycket troligt). {4.1, 4.2, 4.3}.
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C2.2

C23

C24

C.25

Om utslappsminskning férsenas, 6kar den globala uppvarmningen mer, skador och forluster kommer att 6ka, och ytterligare
manskliga och naturliga system kommer att uppna granser fér anpassning. Utmaningarna som fdljer fran férsenad anpassning
och utslappsminskning inkluderar risk for kraftigt 6kade kostnader, inldsningseffekter gallande infrastruktur, "stranded
assets”, och minskad genomforbarhet och effektivitet av anpassnings- och utslappsminskningsalternativ. Om snabba, djupa
och uppratthallna dtgarder for utslappsminskning och paskyndad anpassning uteblir kommer skador och forluster att oka,
inklusive beraknade negativa effekter i Afrika, de minst utvecklade landerna, smé ostater under utveckling, Central- och
Sydamerika®, Asien, och Arktis, speciellt for de mest sarbara befolkningsgrupperna (mycket troligt). {2.1.2, 3.1.2, 3.2, 3.3.1,
3.3.3,4.1, 4.2, 4.3} (figur SPM.3, figur SPM.4)

Paskyndade klimatatgarder kan ocksa leda till sidonyttor (se aven C.4) (mycket troligt). Manga utslappsminskningsatgarder
skulle generera fordelar for hélsa genom minskade luftféroreningar, aktiv mobilitet (t ex gang- och cykeltrafik), och 6vergang
till balanserade, hallbara och hélsosamma matvanor (mycket troligt). Stora, snabba och uppratthallna utslappsminskningar
av metan skulle kunna begransa uppvarmningen pa kort sikt och forbattra luftkvalitén genom att minska marknara ozon
pa global skala (mycket troligt). Anpassning kan generera flera ytterligare fordelar, t ex forbattrad jordbruksproduktivitet,
innovation, halsa och valbefinnande, en trygg livsmedelsfrsorjning, forsérjningsmajligheter och bevarande av biologisk
mangfald (hégst troligt). {4.2, 4.5.4, 4.5.5, 4.6}

Det kvarstar begransningar i nyttokostnadsanalyser vad géller mojligheten till att representera alla undvikta skador fran
klimatférandringen (mycket troligt). De ekonomiska fordelarna relaterade till halsa vid forbattrad luftkvalitet tack vare
utslappsminskning kan vara jamférbara med kostnaden for utslappsminskning, och potentiellt till och med stérre (troligt).
Aven nér inte alla fordelarna med undvikta méjliga skador medréknas &r de globala ekonomiska och sociala férdelarna
med att begransa den globala uppvarmningen till 2°C stérre an kostnaden for utslappsminskningen i merparten av den
utvdrderade litteraturen (troligt)®. Snabbare utsldppsminskning, med tidigare kulminering av utsldppen, okar fordelar och
minskar risker forknippade med genomférbarhet och kostnader pa lang sikt, men kréver hogre initiala investeringar (mycket
troligt). {3.4.1, 4.2}

Ambiti6sa atgarder for att minska utsldppen innebar stora och ibland disruptiva férandringar i befintlig ekonomisk struktur,
med betydande fordelningskonsekvenser inom och mellan Iander. For att paskynda klimatatgarder, kan negativa konsekvenser
av sadana forandringar modereras genom finanspolitik, finansiella, institutionella och rattsliga reformer, och genom att
integrera klimatatgarder med makroekonomisk politik genom (i) paket som omfattar hela ekonomin och som ar férenliga med
nationella férhallanden, och stddjer hallbara lagutslappande utvecklingar; (i) klimatresilienta skyddsnat och socialt skydd; och
(iii) forbattrad tillgang till finansiering for l[agutslappande infrastruktur och teknik, speciellt i utvecklingslander. (mycket troligt)
{4.2,4.4,4.7,4.8.1}

I arbetsgrupp I:s rapport ingar sodra Mexiko i den klimatologiska delregionen “South Central America (SCA)". | arbetsgrupp Il utvarderas Mexiko som en del av

Nordamerika. | litteraturen som avser SCA ingdr emellandt Mexiko, och i de fallen hdnvisas i arbetsgrupp II:s utvardering till Latinamerika. | arbetsgrupp Ill ingér

Mexiko som en del av regionen Latinamerika och Karibien.

Evidensen ar for begransad for att en likadan robust slutsats skulle kunna dras for 1,5°C. Att begrdnsa den globala uppvarmningen till 1,5°C i stallet for 2°C skulle

Oka kostnaderna forknippade med utslappsminskning, men ocksa nyttorna genom mindre effekter och relaterade risker, och minska anpassningsbehoven (mycket

troligt).
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Det finns manga mdjligheter att skala upp klimatatgarderna
a) Genomforbarhet av klimatresponser och anpassning, och potential for utslappsminskning pa kort sikt
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SAMHALLE, FORSORINING

Genomforbarhetsniva och Konfidensniva géllande potentiell genom- Netto livstidskostnad:
synergier med utslappsminskning forbarhet och i synergi med utslappsminskning Il Kostnadera ér ligre &n referens [l 50-100 (USD per tCO,-ckv)
Il Hog I Medel L&g eoe Hig oo Medel * Lag 0-20 (USD per tCO,-ekv) - 100-200 (USD per tCO,-eq)
Inte tillrackligt med evidens - 20-50 (USD per tCO,-ekv) Kostnaden &r inte uppskattad
pa grund av stor variation
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b) Potential fr utslappsminskning pa 0 10 R ] 5
efterfragesidan till 2050 Eispees 44%
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. / Landtransporter 67%
Teckenforklaring Totala utsiéipp (2050) Byggnader Loy 66
% Procentandel av méjlig minskning Industrier e 29%
e

ytterligare elektrifiering)

Figur SPM.7: Manga mojligheter att skala upp klimatatgarderna. | delfigur (a) presenteras utvalda alternativ for utslappsminskning och anpassning i olika
system. Den vanstra sidan av panel a visar klimatrespons- och anpassningsalternativ som bedomts utifran deras flerdimensionella genomférbarhet pa global niva, pa kort
sikt och upp till 1,5°C global uppvarmning. Eftersom litteraturen &r begransad kring genomforbarheten vid hogre uppvarmningsnivaer n 1,5°C, &r den for narvarande inte
ar mojligt att bedéma pa ett robust sétt. Termen “respons” anvands har utéver anpassning eftersom vissa responser, sasom migration, omlokalisering och vidarebosattning,
kan eller inte kan betraktas som anpassning. Skogsbaserad anpassning omfattar héllbar skogsforvaltning, bevarande och aterstallande av skog, aterbeskogning och
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beskogning. “WASH" avser vatten, sanitet och hygien. Sex dimensioner av genomférbarhet (ekonomiska, tekniska, institutionella, sociala, miljsmassiga och geofysiska) anvandes for
att berdkna den potentiella genomférbarheten av klimatrespons och anpassningsalternativ, tillsammans med deras synergier med utslappsminskning. For potentiell genomférbarhet
och genomférbarhetsdimensioner visar figuren hog, medelhdg eller 1dg genomférbarhet. Synergier med utslappsminskning identifieras som hdga, medelhdga och laga.

Den hdgra sidan av delfigur a ger en dversikt dver utvalda utslappsminskningsalternativ och deras uppskattade kostnader och potentialer vid 2030. Kostnaderna avser diskonterade
monetara nettolivstidskostnader for undvikna vaxthusgasutslapp berdknade i forhallande till referensteknik. Relativa potentialer och kostnader varierar beroende pa plats, sammanhang
och tid och pa langre sikt, jamfort med 2030. Potentialen (horisontell axel) ar nettominskningen av vaxthusgasutslapp (summan av minskade utslapp och/eller dkade sankor) uppdelad
i kostnadskategorier (fargade stapelsegment) i forhallande till utsldppsnivaer som motsvarar nuvarande politik (omkring 2019) utifran referensscenarier fran AR6-scenariodatabasen.
Potentialerna bedoms oberoende for varje alternativ och &r inte additiva. Alternativ for utslappsminskning vad géller hélsosystem ingar mestadels i bebyggelse och infrastruktur (t ex
effektiva halso- och sjukvardsbyggnader) och visas inte separat. Brénslebyte inom industrin avser byte till el, vtgas, bioenergi och naturgas. Gradvisa fargévergangar indikerar osaker
uppdelning i kostnadskategorier pa grund av osékerhet eller starkt kontextberoende. Osakerheten i den totala potentialen &r vanligtvis 25-50 procent.

Delfigur (b) visar den vagledande potentialen for alternativ for att minska efterfragan till 2050. Potentialen uppskattas baserat pa cirka 500 bottom-up-studier som representerar alla
varldsregioner. Baslinjen (vit stapel) utgdrs av de genomsnittliga sektoriella véxthusgasutslappen 2050 i de tva scenariera (IEA-STEPS och IP_ModAct) som dverensstammer med den
nationella politik som vérldens lander hade tillkannagivit fram till 2020. Den grona pilen representerar potentialen for utslappsminskningar pa efterfragesidan. Spannvidden i potential
visas med en linje som férbinder punkter som visar de hdgsta och l&gsta potentialerna som i litteraturen. “Livsmedel” visar potentialen pa efterfragesidan for sociokulturella faktorer
och infrastrukturanvéndning, samt forandringar i markanvindning som méjliggérs av férandringar i efterfragan pa livsmedel. Atgarder pa efterfrdgesidan och nya sétt att tillhandahélla
slutanvéndartjénster kan minska de globala vaxthusgasutsldppen i slutanvandarsektorera (byggnader, landbaserade transporter, livsmedel) med 40-70 procent till 2050 jamfort med
grundscenarierna, samtidigt som vissa regioner och socioekonomiska grupper behéver ytterligare energi och resurser. Den sista raden visar hur alternativ for att minska efterfragan i
andra sektorer kan paverka den totala efterfrégan pa elektricitet. Den mérkgra stapeln visar den beraknade ¢kningen av efterfragan pa el jamfort med referensscenariot f6r 2050 pa
grund av ¢kad elektrifiering i de andra sektorerna. Baserat pa en bottom-up-bedémning kan denna forvantade 6kning av efterfragan pa el undvikas genom alternativ for att minska
efterfrdgan pa infrastrukturen, och sociokulturella faktorer som paverkar elanvandningen inom industrin, landbaserade transporter och byggnader (grén pil). {figur 4.4}

Atgardsalternativ for utslippsminskning och anpassning for
olika system

C.3  Snabba och langtgaende forandringar inom alla sektorer och system ar nédvandiga for att uppna stora och
varaktiga utslappsminskningar och sékra en livskraftig och hallbar framtid for alla. Dessa systemévergangar
innebér en betydande uppskalning av en bred portfélj av utslappsminsknings- och anpassningsalternativ. Det
finns redan genomférbara, effektiva och ldgkostnadsalternativ for utslappsminskning och anpassning, med
skillnader mellan olika system och regioner. (mycket troligt) {4.1, 4.5, 4.6} (figur SPM.7)
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C.3.1 Den systemforandringen som &r nddvandig for snabba och langtgdende utslappsminskningar samt transformativ
klimatanpassning har aldrig tidigare skadats i termer av omfattning, men inte nédvéandigtvis vad galler takten (troligt).
Omstallningar av system inkluderar: inforande av teknik med laga eller inga utslapp, att minska och férandra efterfragan genom
utformning av och tillgang till infrastruktur, sociokulturella och beteendeférandringar, och férbattrad effektivitet och inférande
av teknik, socialt skydd, klimattjanster eller andra tjanster, och bevarande och restaurering av ekosystem (mycket troligt).
Atgarder som ar genomforbara, effektiva, och har 13g kostnad finns redan tillgéngliga for utslappsminskning och anpassning
(mycket troligt). Tillgangligheten, genomfdrbarheten och potentialen av utslappsminsknings- och anpassningsalternativ pa
kort sikt varierar mellan olika system och regioner (hégst troligt). {4.1, 4.5.1-4.5.6} (figur SPM.7)

Energisystem

C.3.2  Energisystem med nettonoll koldioxidutslapp inbegriper en betydande minskning av den totala anvandningen av fossila
brénslen, minimal anvandning av fossila branslen utan hantering av utslappen®', anvandning av CCS i det kvarvarande fossila
systemet, elsystem utan nettoutslapp av koldioxid, omfattande elektrifiering, alternativa energibarare i tillampningar som
ar mindre lampade for elektrifiering, energibesparing och energieffektivitet, och stdrre integration i hela energisystemet.
(mycket troligt). Stora bidrag till som kostar mindre an 20 USD per ton koldioxidekvivalenter kommer fran sol- och vindenergi,
forbattrad energieffektivitet, och minskade metanutslapp (kolbrytning, olja och gas, avfall) (troligt). Det finns genomférbara
anpassningsalternativ som bidrar till motstandskraft i infrastrukturen, tillforlitliga kraftsystem och effektiv vattenanvandning
for befintliga och nya energisystem (hdgst troligt). Diversifiering av energiproduktionen (t ex med vind, sol, smaskalig
vattenkraft) och atgérder pa efterfrdgesidan (t ex lagring och forbattrad energieffektivitet) kan oka tillforlitligheten av
energisystem och minska sarbarheten for klimatférandringen (mycket troligt). Klimatresponsiva energimarknader, uppdaterade
konstruktionsstandarder for tillgdngar som tar hansyn till saval nuvarande som framtida klimat, teknik for smarta nat, robusta
overforingssystem och forbattrad kapacitet att reagera pa forsorjningsunderskott har hog genomférbarhet pd medellang till
lang sikt, och synergier med utslappsminskning (hdgst troligt). {4.5.1} (figur SPM.7)

' | detta sammanhang avser “anvandning av fossila brénslen utan hantering av utslappen” (“unabated fossil fuels") fossila branslen som produceras och anvénds utan
atgarder som vasentligt minskar mangden vaxthusgaser som slapps ut under hela livscykeln; t ex genom att fanga upp 90 procent eller mer av koldioxidutslappen

fran kraftverk eller 50-80 procent av de flyktiga metanutslappen fran energifdrsorjningen.
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Industri och transporter

C33

Att minska industrins utslapp forutsatter samordnade atgarder genom hela vardekedjor for att framja alla alternativ for att minska
utslappen, inklusive efterfragestyrning, energi- och materialeffektivitet, cirkuldra materialfldden, samt teknik for att minska
utslappen vid anvandning av fossila branslen och omstallning av produktionsprocesser (mycket troligt). Inom transportomradet
kan hallbara biobranslen, vatgas med Iaga utslapp och derivat (inklusive ammoniak och syntetiska branslen) bidra till att minska
koldioxidutslappen fran sjofart, luftfart och tunga landtransporter, men forutsatter forbattringar av produktionsprocesser och
kostnadsminskningar (troligt). Hallbara biobranslen kan ge ytterligare utslappsminskningar for landbaserade transporter pa kort
och medellang sikt (troligt). Elfordon som drivs av elektricitet med Iaga utslapp har stor potential for att minska utslapp fran
landbaserade transporter pa livscykelbasis (mycket troligt). Framsteg inom batteritekniken skulle kunna underlatta elektrifieringen
av tunga lastbilar och komplettera konventionella eldrivna spértrafikslosningar (troligt). Strategier for diversifiering av material och
tillgang, forbattrad energi- och materialeffektivitet, och cirkuldra materialfloden kan minska batteritillverkningens miljomassiga
fotavtryck och vaxande oro f6r de kritiska mineraler som behdvs (troligt). {4.5.2, 4.5.3} (figur SPM.7)

Stader, bosattningar och infrastruktur

C34

Urbana system ar kritiskt viktiga for stora utslappsminskningar och for att framja klimatresilient utveckling (mycket
troligt). Centrala anpassnings- och utslappsminskningsinslag i stader inkluderar att ta hansyn till klimatfdrandringens
konsekvenser och risker (t ex med hjélp av klimattjanster) vid utformning och planeringen av boséttningar och infrastruktur,
oversiktsplanering for kompakt urban form, samlokalisering av verksamheter och bostader, att stddja kollektivtransport och
aktiv mobilitet (t ex gang- och cykeltrafik), effektiv utformning, konstruktion, konvertering/renovering, och anvandning av
byggnader, minskad och férandrad anvandning av energi och material, "sufficiency” (tillracklighet)®?, materialsubstitution,
samt elektrifiering i kombination med ladgutslappande energikallor (mycket troligt). Inkluderande langsiktig planering med
integrerade tillvdgagangssatt vad galler fysisk, gron och social infrastruktur kan framja urbana omstallningar som ger nyttor
for utslappsminskning, anpassning, halsa och valméende, ekosystemtjanster och minskad sarbarhet hos grupper med laga
inkomster (mycket troligt). Gron och bl infrastruktur stddjer kolsankor och kolinlagring och antingen i sig sjalvt eller i
kombination med gra infrastruktur kan minska energianvandningen och risker fran extrema héandelser sdsom varmebéljor,
skyfall och torka, samtidigt som de genererar sidonyttor for halsa, valmaende och forsorjning (troligt). {4.5.3}

Land, hav, mat och vatten

C35

C3.6

Manga mdjliga atgarder inom jordbruk, skogsbruk och annan markanvandning (AFOLU-sektorn) har nyttor for
utsldppsminskning och anpassning, vilka skulle kunna skalas upp pa kort sikt éver de flesta regionerna. Den storsta ekonomiska
utsldppsminskningspotentialen ar forknippad med bevarande, forbattrad forvaltning, och aterskapande av skogar och andra
ekosystem. Den storsta totala utslappsminskningspotentialen ar forknippad med minskad avskogning i tropiska omraden.
Restaurering av ekosystem, aterbeskogning och beskogning kan leda till mélkonflikter vid konkurrerande efterfrdgan pa
mark. For att minimera malkonflikter behdvs integrerade tillvdgagangssatt som hanterar multipla malsattningar inklusive
livsmedelsforsorjning. Atgarder pé efterfragesidan (6vergéng till balanserade, hallbara och halsosamma matvanor®, och
minskning av livsmedelsforluster och -svinn) och hallbar intensifiering av jordbruket kan minska omvandling av ekosystem, och
utsldpp av metan och lustgas, och frigéra mark for aterbeskogning och aterstallande av ekosystem. Dessutom kan jordbruks-
och skogsbruksprodukter, inklusive langlivade traprodukter, med héllbart producerade ravaror ersatta mer véxthusgasintensiva
produkter i andra sektorer. Effektiva anpassningsalternativ ar bl a vaxtféradling, skogsjordbruk, samhallsbaserad anpassning,
diversifiering av jordbruk och landskap samt stadsjordbruk. Dessa responsalternativ pa AFOLU-sektorn forutsatter integrering
av biofysiska, socioekonomiska och andra mdjliggérande faktorer. Vissa alternativ levererar omedelbara nyttor, t ex bevarandet
av ekosystem med stora kolforrdd (t ex torvmarker, vatmarker, betesmarker, mangroves och skogar), medan andra, t ex
aterstallande av ekosystem med stora kolférrad, tar artionden att uppna matbara resultat. {4.5.4} (figur SPM.7)

Uppréatthallande av resiliensen hos biologisk mangfald och ekosystemtjanster globalt forutsétter effektivt och rattvist
bevarande av ungefar 30 till 50 procent av globala land-, s6tvatten- och havsomraden, inklusive befintliga ekosystem med
1dg grad av paverkan (“near-natural ecosystems”) (mycket troligt). Bevarande, skydd och aterstallande av ekosystem pa

52

53

En uppsattning atgérder och dagliga rutiner som undviker efterfrdgan pa energi, material, mark och vatten och samtidigt ger manskligt valbefinnande fér alla inom

planetdra granser. {4.5.3}

"Hallbara halsosamma matvanor” framjar alla dimensioner av individers halsa och vélbefinnande, har lag miljopaverkan, ar tillgangliga, priséverkomliga, sakra

och réttvisa, och kulturellt acceptabla, som de beskrivs av FAO och WHO. Det relaterade begreppet balanserade matvanor avser kost som innehaller véxtbaserade

livsmedel, t ex baserade pa grova spannmal, baljvaxter, frukt och gronsaker, nétter och fron, och animaliska livsmedel som produceras i resilienta, hallbara system med

laga utslapp av vaxthusgaser, vilket beskrivs i SRCCL.
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land, i s6tvatten, vid kusten och i havet, tillsammans med riktad forvaltning foér anpassning till oundvikliga effekter av
klimatférandringen, minskar den biologiska mangfaldens och ekosystemtjansternas sarbarhet for klimatférandringen
(mycket troligt), minskar kusterosion och Géversvamningar (mycket troligt), samt skulle kunna 6ka kolsankor och kolférrad
om den globala uppvarmningen begransades (troligt). Uppbyggnad av overexploaterade eller utarmade fisken minskar
klimatférandringens negativa effekter pa fisket (troligt) och bidrar till livsmedelsforsorjning, biologisk mangfald, halsa och
valmaende (mycket troligt). Aterstallandet av mark bidrar till att begransa klimatférandringen och anpassning, med ytterligare
nyttor i form av forbattrade ekosystemtjanster och ekonomiskt positiv avkastning, och sidonyttor for fattigdomsbekampning
samt forbattrade forsorjningsmajligheter (mycket troligt). Samarbete och inkluderande beslutsfattande med lokalsamhéllen
och ursprungsbefolkningar samt erkannande av ursprungsbefolkningarnas inneboende réttigheter ar en forutséttning for en
framgangsrik klimatanpassning och utslappsminskning relaterad till skogen och andra ekosystem i manga omraden (mycket
troligt). {4.5.4, 4.6} (figur SPM.7)

Hélsa och néring

C3.7

Halsa och valbefinnande gynnas av integrerade strategier for utsldppsminskning och anpassning som tar hansyn till halsa i
politiken som avser livsmedel, infrastruktur, socialt skydd och vatten (hdgst troligt). Det finns effektiva anpassningsatgarder for
hélsa och valmaende, sasom: forstarkning av folkhalsoprogram som avser klimatkénsliga sjukdomar, forstérkning av halsosystems
motstandskraft, forbattring av ekosystemhalsa, forbattrad tillgang till dricksvatten, minskad exponering av vatten- och sanitetssystem
for Gversvamningar, forbattring av dvervakning, system for tidig varning, och utveckling av vacciner (hégst troligt), forbéttrad tillgdng
till psykisk hélso- och sjukvard, och handlingsplaner for varme och halsa, som inkluderar system for tidig varning och atgarder (mycket
troligt). Anpassningsstrategier som minskar livsmedelsforluster och -svinn eller framjar balanserade, hallbara och halsosamma
matvanor, bidrar till néring, halsa, biologisk mangfald, och andra miljdrelaterade nyttor (mycket troligt). {4.5.5} (figur SPM.7)

Samhaéllen, livsvillkor och ekonomier

C.3.8 Styrmedelskombinationer som omfattar vader- och sjukforsakringar, socialt skydd och anpassningsbara sociala skyddsnat, villkorlig

finansiering och reservfonder samt allman tillgang till system for tidig varning i kombination med effektiva beredskapsplaner
kan minska sarbarheten och exponeringen av manskliga system. Katastrofriskhantering, system for tidig varning, klimattjanster
och metoder for riskspridning och riskdelning har bred tillimplighet inom olika sektorer. Okad utbildning, inbegripet
kapacitetsuppbyggnad, klimatkunskap och information som tillhandahalls genom klimattjanster och gemenskapsmetoder kan
underlétta en dkad riskuppfattning och paskynda beteendeforandringar och planering. (mycket troligt) {4.5.6}

Synergier och malkonflikter med hallbar utveckling

Cc4

C4.1

C4.2

Snabbare och rattvisa klimatatgarder for att minska utslappen och anpassa till effekterna av klimatférandringen
ar avgorande for hallbar utveckling. Utslappsminskningsatgarder och atgarder for klimatanpassning har
manga synergier med de globala malen for hallbar utveckling som antagits inom ramen for FN:s Agenda 2030,
men kan ocksa leda till vissa malkonflikter. Synergier och malkonflikter varierar beroende pa sammanhang och
genomforandets skala. (mycket troligt) {3.4, 4.2, 4.4, 4.5, 4.6, 4.9, figur 4.5}

Insatser for utslappsminskning som &r inbaddade i ett bredare utvecklingssammanhang kan 6ka takten, storleken och
bredden pé utslappsminskningar (troligt). Lander i alla stadier av ekonomisk utveckling stravar efter att forbattra manniskors
vélbefinnande, och deras utvecklingsprioriteringar &terspeglar olika utgangspunkter och sammanhang. Olika sammanhang
inkluderar, men ar inte begransade till, sociala, ekonomiska, miljomassiga, kulturella, politiska omstandigheter, resurstillgang,
kapacitet, internationell omvarld och tidigare utveckling (mycket troligt). | regioner med stort beroende av fossila branslen,
bland annat for att generera intdkter och sysselsattning, kréaver riskreducering for héllbar utveckling en politik som framjar
diversifiering av ekonomin och energisektorn och som beaktar principer, processer och praxis for rattvis omstallning (mycket
troligt). Att utrota extrem fattigdom, energifattigdom och tillhandahalla anstandiga levnadsstandarder i lander/regioner
med laga utslapp i samband med att uppnd malen for hallbar utveckling, pa kort sikt, kan uppnas utan betydande global
utslappstillvaxt (mycket troligt). {4.4, 4.6, bilaga I: ordlista}

Manga utslappsminsknings- och anpassningsatgarder har flera synergier med de globala malen f6r hallbar utveckling och héllbar
utveckling i allménhet, men vissa atgérder kan ocksa innebara malkonflikter. Potentiella synergier med de globala malen for
hallbar utveckling dverstiger potentiella malkonflikter; synergier och malkonflikter beror pa férandringens takt och omfattning
och utvecklingssammanhanget, inklusive ojéamlikheter med beaktande av klimatréttvisa. Malkonflikter kan utvarderas och
minimeras genom att man uppmarksammar kapacitetsuppbyggnad, finansiering, styming, teknikdverforing, investeringar,
utveckling, kontextspecifika genderbaserade och andra évervaganden kring social rattvisa, med meningsfullt deltagande av
ursprungsbefolkningar, lokala samhallen och utsatta befolkningsgrupper. (mycket troligt) {3.4.1, 4.6, figur 4.5, 4.9}
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C.43 Att genomfdra bade utslappsminsknings- och anpassningsatgarder tillsammans, med héansyn tagen till malkonflikter, stodjer
sidonyttor och synergier med hélsa och védlmaende. Till exempel genererar forbattrad tillgang till rena energikallor och teknik
halsofordelar speciellt for kvinnor och barn; elektrifiering i kombination med lagutslappande energi, och dvergang till aktiv
mobilitet och kollektivtrafik kan forbattra luftkvalitet, halsa, sysselsattning, energisékerhet och rattvisa. (mycket troligt) {4.2,
4.5.3,4.5.5, 4.6, 4.9}

Rattvisa och inkludering

C.5  Uppmarksamhet pa réttvisa, klimatrattvisa, social rattvisa, inkluderande, och rattvis omstallning kan méjliggora
anpassning, ambitiosa atgarder for utslappsminskning och klimatresilient utveckling. Anpassningsutfall
forstarks genom okat stdd till regioner och grupper som éar sarskilt sarbara for klimatrelaterade risker. Att
integrera klimatanpassning med sociala skyddsnéat okar resiliensen. Det finns manga tillgéngliga alternativ for
att minska utslappsintensiv konsumtion, bland annat genom forandringar i beteende och livsstil, med nytta
aven for samhallets valbefinnande. (mycket troligt) {4.4, 4.5}

C.5.1 Rattvisa kvarstar som en central del av FN:s klimatarbete, trots forandringar i differentieringen mellan stater 6ver tid och
utmaningar nar det galler att bedoma rattvisa dtaganden. Ambitidsa atgarder for att minska utslappen innebar stora och
ibland disruptiva forandringar i ekonomisk struktur, med betydande férdelningskonsekvenser inom och mellan lander. De
fordelningspolitiska konsekvenserna inom och mellan lander inbegriper en fdrskjutning av inkomster och sysselsattning under
overgangen fran verksamheter och aktiviteter med hdga utslapp till Iaga utslapp. (mycket troligt) {4.4}
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C.5.2  Anpassning och utslappsminskning som uppmérksammar rattvisa, social rattvisa, klimatrattvisa, rattighetsbaserade strategier
och inkluderande leder till mer hallbara resultat, minskar malkonflikter, stddjer transformativ forandring och framjar
klimatresilient utveckling. Omfordelningspolitik som omfattar sektorer och regioner och skyddar de fattiga och sérbara,
sociala skyddsnat, réttvisa, inkluderande och rattvis omstallning, over alla skalor, kan méjliggora hogre sociala ambitioner
och Iésa malkonflikter inom hallbar utveckling. Uppméarksamhet pa rattvisa och meningsfullt deltagande av alla relevanta
aktorer i beslutsfattandet pa alla skalor kan bygga upp socialt fortroende som forutsatter rattvis delning av nyttor och bérdor
relaterade till utslappsminskning som fordjupar och breddar stdd for omstallning. (mycket troligt) {4.4}

C.5.3  Regioner och manniskor (3,3 till 3,6 miljarder i antal) med betydande hinder for utveckling & mycket sérbara for klimatrelaterade
faror (se A.2.2). Strategier som utgar fran rattvisa, inkluderande och rattigheter forstarker anpassningsutfall for de mest
sarbara inom och mellan olika lander och regioner. Sarbarheten forvarras av orattvisa och marginalisering kopplat till gender,
etnicitet, laga inkomster, informella bosattningar, funktionsnedsattningar, alder, och historiska och pagdende ménster av
orattvisa, t ex kolonialism, sarskilt for manga ursprungsbefolkningar och lokala samhéllen. Att integrera klimatanpassning
i program for socialt skydd, inklusive kontantoverféringar och program for offentliga arbeten, har hog genomfdrbarhet och
okar motstandskraften mot klimatforandringens effekter, sarskilt nar det stods av grundlaggande tjanster och infrastruktur.
De storsta vinsterna i vélbefinnande i urbana omraden kan uppnds genom att prioritera tillgang till finansiering till att
minska klimatrelaterade risker for grupper med I3aga inkomster och marginaliserade grupper inklusive de som bor i informella
bosattningar. (mycket troligt). {4.4, 4.5.3, 4.5.5, 4.5.6}

C.5.4 Utformning av rattsliga och ekonomiska styrmedel samt konsumtionsbaserade strategier kan framja rattvisa. Individer
med hdg socioekonomisk status orsakar en oproportionerligt stor andel av utslappen och har den storsta potentialen for
utslappsminskningar. Manga atgarder finns tillgangliga till att minska utslappsintensiv konsumtion, samtidigt som de
forbattrar valbefinnande i samhallet. Sociokulturella alternativ, beteendeférandringar och forandringar i livsstilar som stods
av politik, infrastruktur och teknik kan hjalpa slutanvandare att 6verga till konsumtion med I3g utslappsintensitet, vilket for
med sig flera nyttor. En betydande del av befolkningen i lander med l&ga utslapp saknar tillgang till moderna energitjanster.
Teknikutveckling och -6verféring, kapacitetsutveckling och finansiering kan stddja utvecklingslandernas direkta 6vergang
till transportsystem med laga utslapp och dérigenom leda till flera nyttor. Klimatresilient utveckling framjas nar aktérerna
arbetar pa ett jamlikt, rattvist och inkluderande satt for att forena olika intressen, varderingar och vérldsaskadningar, for att
astadkomma rattvisa och rattvisande resultat (mycket troligt) {2.1, 4.4}
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Styrning, styrmedel och politik

c.6

C.6.1

C6.2

C6.3

Co64

€65

Effektiva klimatatgarder mdjliggors av politiska ataganden, vélanpassad styrning pa flera nivder,
institutionella ramverk, lagar, styrmedel och strategier samt forbattrad tillgang till finansiering och teknik.
Tydliga mal, samordning mellan flera politikomraden och inkluderande styrningsprocesser underlattar
effektiva klimatatgarder. Ekonomiska och lagstiftningsinstrument kan stddja stora utslappsminskningar och
klimatresiliens om de skalas upp och tillampas i stor skala och pa bred front. Klimatresilient utveckling gynnas
av att man drar nytta av olika kunskap. (mycket troligt) {2.2, 4.4, 4.5, 4.7}

Effektiv klimatrelaterad styrning mojliggér utslappsminskning och anpassning. Effektiv styrning handlar om Gvergripande
inriktning géllande mal och prioriteringar, och integrerar klimatatgarder ver politikomraden och nivaer, utifran nationella
omstandigheter och inom ramen av internationellt samarbete. Effektiv styrning forbattrar dvervakning och utvardering och
rattslig sakerhet, prioriterar inkluderande, transparant och rattvis beslutsfattande, och forbattrar tillgéng till finansiering och
teknik (se C.7). (mycket troligt) {2.2.2, 4.7}

Effektiva lokala, regionala, nationella och subnationella institutioner frémjar konsensus om klimatatgarder mellan olika
intressen, mojliggor koordinering och underbygger strategier, men forutsatter tillracklig institutionell kapacitet. Politikens stod
paverkas av aktorer i civilsamhallet, daribland foretag, ungdomar, kvinnor, fackforeningar, medier, ursprungsbefolkningar och
lokala samhallen. Effektiviteten dkar genom politiskt engagemang och partnerskap mellan olika grupper i samhéllet. (mycket
troligt) {2.2, 4.7}

Effektivt flernivastyre for utslappsminskning, anpassning, riskhantering och klimatresilient utveckling méjliggors av
inkluderande beslutsprocesser som prioriterar jamlikhet och rattvisa i planering och genomfdrande, fordelning av lampliga
resurser, institutionell granskning samt Gvervakning och utvardering. Sarbarheter och klimatrisker minskar ofta genom
noggrant utformade och genomfdrda lagar, policys, deltagandeprocesser och insatser som tar itu med kontextspecifika
orattvisor, t ex sadana som baseras pa gender, etnicitet, funktionsnedsattning, alder, plats och inkomst. (mycket troligt)
4.4, 4.7}

Juridiska och ekonomiska styrmedel skulle kunna stddja stora utsldppsminskningar om de skalades upp och tillampades
i storre utstrackning (mycket troligt). En uppskalning och okad anvandning av styrmedel, som ar forenlig med nationella
forhallanden, skulle kunna férbattra utslappsminskningsutfallen i sektoriella tillampningar (mycket troligt). Déar de har
genomforts har prissattning av utslapp gett incitament till lagkostnadsatgarder for att minska utslappen, men i sig sjélva
och till de radande priserna under utvérderingsperioden har de varit mindre effektiva for att framja de atgarder med hdgre
kostnad, som ar nddvéndiga for att astadkomma ytterligare minskningar (troligt). Rattvise- och fordelningseffekter av sddana
koldioxidprissattningsinstrument, t ex koldioxidskatter och utslappshandel, kan hanteras genom att anvanda intakter for att
stodja laginkomsthushall, bland andra tillvdgagangssatt. Ett avskaffande av subventioner for fossila branslen skulle minska
utslappen>, forbattra de offentliga inkomsterna och den makroekonomiska utvecklingen och héllbarheten; avskaffande av
subventioner kan fa negativa fordelningseffekter, sarskilt for de ekonomiskt mest utsatta grupperna, som i vissa fall kan
mildras genom atgarder som omfordelning av sparade intakter, vilket allt beror pa nationella omsténdigheter (mycket troligt).
Policypaket som omfattar hela ekonomin, t ex ataganden om offentliga utgifter och prisreformer, kan uppfylla kortsiktiga
ekonomiska mal samtidigt som utslappen minskar och utvecklingsvagarna flyttas mot hallbarhet (troligt). Effektiva politiska
paket skulle vara omfattande, konsekventa, balanserade mellan olika mal och anpassade till nationella omstandigheter
(mycket troligt). {2.2.2, 4.7}

Genom att utga fran olika typer av kunskap och kulturella varden, samt processer for meningsfullt deltagande och inkluderande
- inklusive urfolks kunskap, lokal kunskap, och vetenskaplig kunskap - underlattas klimatresilient utveckling, byggs kapacitet
och astadkommes lokalt anpassade samt socialt acceptabla lésningar. (mycket troligt) {4.4, 4.5.6, 4.7}
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Avskaffande av subventioner fér fossila branslen beréknas i olika studier minska globala koldioxidutsldapp med 1-4 procent, och vaxthusgasutslapp med upp till 10

procent vid 2030, med en variation mellan olika regioner (troligt).
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Finansiering, teknik och internationellt samarbete

c7

C71

C7.2

C73

C74

C75

Finansiering, teknik och internationellt samarbete ar viktiga forutsattningar for snabbare klimatatgarder.
Om klimatmalen ska kunna uppnds maste finansieringen av bade anpassning och utslappsminskning okas
mangdubbelt. Det finns tillrackligt med globalt kapital for att fylla de globala investeringsgapen, men ocksa
hinder for att omfordela kapital till klimatatgarder. Forbattrade system for teknisk innovation ar avgorande for
att paskynda det omfattande inférandet av teknik och metoder. Det &r mojligt att forstarka det internationella
samarbetet genom flera olika kanaler. (mycket troligt) {2.3, 4.8}

Forbattrad tillganglighet och tillgang till finansiering® skulle méjliggéra accelererade klimatatgarder (hégst troligt). Att ta itu
med behov och brister samt bredare jamlik tillgang till inhemsk och internationell finansiering, kan fungera som en katalysator
for att accelerera anpassning och utslappsminskning, och méjliggora klimatresilient utveckling, nér det kombineras med andra
stodjande atgarder (mycket troligt). Ska klimatmalen nas, och for att ta itu med okande risker samt accelerera investering i
utsldppsminskning, borde finansieringen av bade anpassning och utslappsminskning mangdubblas (mycket troligt). {4.8.1}

Okad tillgéng till finansiering kan bidra till att bygga kapacitet, hantera mjuka anpassningsgranser och undvika ékande risker, i
synnerhet for utvecklingslanders, sarbara gruppers, regioners och sektorers del (mycket troligt). Offentlig finansiering ar en viktig
médjliggorande faktor for anpassning och utslappsminskning, och dven kan ha héavsténgseffekt pa privat finansiering (mycket
troligt). De genomsnittliga arliga modellerade investeringsbehoven for 2020-talet i scenarier som begrénsar uppvarmningen
till 2°C eller 1,5°C &r tre till sex ganger storre an dagens nivaer*s, och de totala investeringarna i utslappsminskning (offentliga,
privata, inhemska och internationella) skulle behdva 6ka inom alla sektorer och regioner (troligt). Investeringsgap vad géller
utslappsminskning ar stora for alla sektorer och regioner (troligt). Aven om omfattande globala utsldppsminskningsatgérder
genomférdes, skulle det finnas behov for finansiella, tekniska och manskliga resurser fér anpassning (mycket troligt).
{4.3,4.8.1}

Det finns tillrackligt med globalt kapital och likviditet for att stanga globala investeringsgap, med tanke pa det globala
finansiella systemets storlek, men det finns hinder for att omférdela kapital till klimatatgarder bade inom och utanfér den
globala finanssektorn, vilket ocksa paverkas av de ekonomiska sérbarheterna och skuldsattningen av utvecklingslander.
Minskade hinder mot 6kade finansieringsflden forutsatter tydliga signaler fran regeringar, inklusive en starkare anpassning av
den offentliga sektorns finansiering for att minska faktiska och upplevda rattsliga, kostnadsrelaterade och marknadsrelaterade
hinder och risker, samt mer attraktiva risk/avkastningsprofiler for investeringar. Beroende pa nationella sammanhang kan
aktorer som investerare och finansiella mellanhander, centralbanker och finansiella tillsynsmyndigheter motverka den
systemiska underprissattningen av klimatrelaterade risker, och minska sektoriella och regionala obalanser mellan tillgénglig
kapital och investeringsbehov. (mycket troligt) {4.8.1}

De dokumenterade finansiella flodena har inte natt de nivaer som kravs for anpassning och for att uppna utslépps-
minskningsmalen inom alla sektorer och regioner. Dessa gap skapar manga mdjligheter och utmaningen att dverbrygga
klyftorna ar storst i utvecklingslander. Snabbare ekonomiskt stéd till utvecklingslander fran utvecklade lander och andra kallor
ar en avgorande mojliggorande faktor for att forbattra anpassnings- och utslappsminskningsatgarder och tgarda ojamlikheter
i tillgdngen till finansiering, inbegripet dess kostnader, villkor och den ekonomiska sarbarheten for klimatforandringar for
utvecklingslander. Utokade offentliga bidrag for finansiering av utslappsminsknings- och anpassningsétgarder i sarbara
regioner, sarskilt i Afrika sdder om Sahara, skulle vara kostnadseffektiva och ge hég social avkastning nar det géller tillgdng
till grundldggande energi. Alternativen for att oka utslappsminskningsétgérder i utvecklingsregioner omfattar 6kade nivaer
av offentlig finansiering och offentligt mobiliserade privata finansieringsfloden frén utvecklade lénder till utvecklingslander
inom ramen det internationella malet for klimatfinansiering p& 100 miljarder US-dollar per ar, 6kad anvandning av offentliga
garantier for att minska risker och utnyttja privata fléden till lagre kostnad, utveckling av lokala kapitalmarknader och
uppbyggnad av stérre fortroende for internationella samarbetsprocesser. En samordnad insats for att gora aterhdmtningen
efter pandemin hallbar pa langre sikt kan paskynda klimatatgarder, aven i utvecklingsregioner och lander som star infor hoga
skuldkostnader, skuldséttningsproblem och makroekonomisk osékerhet. (mycket troligt) {4.8.1}

Att starka system for teknisk innovation kan paskynda mdjligheterna till att motverka utsldppsokningar, skapa sociala
och miljémassiga sidonyttor, och bidra till arbetet med andra globala malen for hallbar utveckling. Styrmedelspaket som
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Finansiering kommer fran olika kallor: offentliga eller privata, lokala, nationella eller internationella, bilaterala eller multilaterala, och alternativa kéllor. Det kan handla

om bidrag, tekniskt stdd, 1an (med eller utan férmanliga villkor), obligationer, kapital, hogriskforsakringar och finansiella garantier (av olika slag).

Dessa uppskattningar bygger pa scenarioantaganden.
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C7.6

ar skraddarsydda for nationella sammanhang och ar teknikspecifika har varit effektiva nar det galler att stodja innovation
och spridning av teknik med laga utslapp. Offentliga styrmedel kan stodja utbildning och FoU, kompletterade med bade
rattsliga och marknadsbaserade instrument som skapar incitament och marknadsméjligheter. Teknisk innovation kan leda
till malkonflikter sdsom med nya och stérre miljékonsekvenser, sociala orattvisor, och ett alltfor stort beroende av utlandsk
kunskap och leverantérer, fordelningseffekter och “rebound” effekter”. Det behdvs lampligt utformad styrning och politik for
att saval starka mojligheter som att minska malkonflikter. Innovation och inforandet av teknik med laga utslapp slapar efter i
de flesta utvecklingslander, sarskilt de minst utvecklade, delvis pa grund av samre méjliggorande forutséttningar, bland annat
begransad finansiering, teknikutveckling och teknikéverféring samt kapacitetsutveckling. (mycket troligt) {4.8.3}

Internationellt samarbete ar en viktig mojliggorande férutséttning for att uppnd ambitiésa klimatmal om utslappsminskning,
anpassning och klimatresilient utveckling (mycket troligt). Klimatresilient utveckling mojliggors av okat internationellt
samarbete inklusive mobilisering och 6kad tillgang till finansiering, speciellt fér utvecklingslanders del, for sarbara regioner,
sektorer och grupper, samt genom att finansieringsfloden for klimatarbete riktas till att vara konsistent med ambitionsnivaer
och finansieringsbehov (mycket troligt). Forstarkt internationellt samarbete kring finansiering, teknik och kapacitetsutveckling
kan mdjliggdra hogre ambition och paskynda accelererad utslappsminskning och anpassning, och forflytta utvecklingsvagar
mot hallbarhet (mycket troligt). Detta inkluderar stod till de nationellt faststallda bidragen (NDC) och att péaskynda
teknikutveckling och dess anvandning (mycket troligt). Transnationella partnerskap kan stimulera utveckling av policy,
teknikoverforing, anpassning och utsldppsminskning, dven om det kvarstar osakerhet om kostnader, genomférbarhet och
effektivitet (troligt). Internationella miljo- och sektoriella avtal, institutioner och initiativ bidrar, eller i vissa fall kan bidra, till
att stimulera investeringar med laga vaxthusgasutslapp och minska utslappen (troligt). {2.2.2, 4.8.2}

57

Med mindre minskningar av nettoutsléppen eller till och med 6kade utslapp som f6ljd.
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