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Sammanfattning

Detta underlag ar framtaget pa uppdrag av Nationella expertradet for klimatanpassning i
syfte att anvéindas som underlag i den nationella klimat- och sérbarhetsanalys som ska tas
fram i samband med radets rapportering till regeringen. En klimat- och sarbarhetsanalys
utgor ett viktigt underlag for att identifiera atgérder for hantering av klimatrelaterade
risker. Rapporten presenterar Sveriges framtida klimat utifrén rddande kunskapslédge och
innehéller analyser av meteorologiska, oceanografiska och hydrologiska forandringar.

Klimatets utveckling i framtiden beror pa hur atmosfarens innehéll av viaxthusgaser
forandras. Temperaturen 6kar med hogre halt av vaxthusgaser. I Sverige sker
uppviarmningen snabbare 4n det globala genomsnittet. Uppvarmningen i Sverige sedan
mitten av 1800-talet ar hittills 1,9 grader. Mot slutet av seklet kan temperaturen stiga med
3,0-4,5 grader (RCP4,5) eller 4,5-6,5 grader (RCPS,5) jamfort med perioden 1971-2000.
Uppvarmningen &r storst i norra Sverige och pa vintern.

Uppvarmningen leder till fler varma perioder, farre dagar med minusgrader, mindre is
och sno och forlangd vegetationsperiod. Nederbdrdsmonstren fordndas och den extrema
nederborden Okar.

Vattenforingens variation under aret fordndras och i ett varmare klimat kommer varfloden
utebli de flesta &r 1 Gotaland och sddra Svealand i slutet av seklet. I norra Svealand och i
Norrland kommer varfloden intriffa tidigare och vara mindre. Det blir vanligare med
hoga floden i Gotaland, s6dra Svealand och delar av de norra fjélltrakterna.

Vixtsédsongen blir ldngre vilket medfor en dkad avdunstning, som i sin tur leder till ldgre
vattenfloden sommartid. Méngden is pa sjoar minskar. Langs norrlandskusten, i Gétaland
och i Svealand blir perioderna med grundvattentorka langre.

Léangs Sveriges kust okar ytvattentemperaturen, isutbredningen minskar och
bottensyrehalten minskar. Medelvattenstandet 1 havet stiger och kommer att fortsitta stiga
lang tid framdver. I norra Sverige motverkas effekten av havsnivahojningen av den
pagaende landhojningen. Pa platser dir medelvattenstédndet stiger fas ett hogre
utgéngslige och tillfalliga hogvattenhandelser blir vanligare. Mest stiger
medelvattenstdndet i Sk&ne och Blekinge.



Summary

This report presents Sweden's future climate based on the current state of
knowledge and includes analyses of meteorological, oceanographic, and
hydrological changes. The report has been commissioned by the Swedish Expert
Council on Climate Adaptation to serve as a basis to the National Climate Risk
and Vulnerability Assessment, due to be delivered in connection to the Council's
reporting to the government in December 2026. A Climate Risk and Vulnerability
Assessment is essential in order to systematically identify climate-related risks
and prioritise climate adaptation measures.

Future climatic changes depend on the concentration of greenhouse gases in the
atmosphere. Higher concentrations of greenhouse gases lead to rising
temperatures. In Sweden, warming is occurring faster than the global average;
since the mid-19th century, the temperature in Sweden has increased by 1.9
degrees. By the end of the century, temperatures could rise by an additional 3.0—
4.5 degrees (RCP4.5) or 4.5-6.5 degrees (RCP8.5) compared to the period 1971—
2000. The warming is more pronounced in northern Sweden and during winter.
In a warmer climate, Sweden can expect more frequent warm periods, fewer days
with sub-zero temperatures, reduced ice and snow cover, and a prolonged growing
season. Precipitation patterns have already changed, and extreme rainfall events
are becoming more common.

The annual average streamflow is expected to decrease in parts of southern
Sweden, while an increase can be seen in large parts of northern Sweden. High
streamflow is expected to become less frequent in large parts of northern Sweden
as the spring flood is projected to decrease and occur earlier. However, in parts of
southern Sweden and parts of the northern mountain regions high streamflow may
occur more regularly. In southern Sweden, low streamflow is estimated to become
more frequent in summertime due to increasing evaporation and vegetation water
demand. Ice coverage on lakes will be reduced.

The impacts from climate change on groundwater levels differs between different
geographical areas. In the Swedish mountains and inland in northern Sweden
groundwater levels are expected to increase during winters. In southern Sweden
and along the coast in northern Sweden periods of low groundwater levels are
expected to increase.

In the Baltic Sea, surface water temperatures will rise, ice coverage will decrease
and the oxygen concentration at the bottom of the sea will decline. The mean sea
level is rising and will continue to do so for a long time. In northern Sweden, the
effects of sea level rise are counteracted by the postglacial rebound. In areas
where mean sea levels rise, higher baseline levels will make temporary high-water
events more frequent. The largest increases in mean sea level are expected in the
very south of the country, in Skane and Blekinge.
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SSP
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Stalningsdrivning

Har anvands avdunstning fér summan av vatten som avgar till luften
fran mark eller vattenytor (evaporation) och fran vaxlighet
(transpiration).

Ett avrinningsomrade avgransas ytterst av en ytvattendelare. All
avrinning fran omradet har ett gemensamt utlopp vid en given punkt i
ett vattendrag. Avrinningsomradet definieras av uppstromsomraden till
denna punkt.

En ensemble ar en samling av olika klimatscenarier.
Klimatscenarierna kan till exempel skilja sig at med avseende pa val
av klimatmodell eller utslapps- och stralningsscenario. Ett
klimatscenario som ingar i en ensemble kallas fér en medlem.

Den maximala vattenhalten som marken kan halla mot gravitationen.
Har anvands 50 % av faltkapaciteten som en definition av lag
markfuktighet.

Den totala mangd solinstralning som faller in mot en horisontell (mark)
yta. Den totala solinstralningen ar summan av direkt och diffus
stralning. Diffus stralning ar stralning som spridits av luftens molekyler
och partiklar, eller reflekterats av moln.

The Intergovernmental Panel on Climate Change — FN:s klimatpanel.

Atgérder for att anpassa samhallet till de klimatférandringar vi redan
marker av idag och de som vi inte kan forhindra i framtiden.

En parameter som mats under lang tid for forstaelse kring hur klimatet
foérandras. Det kan vara medeltemperatur, vegetationsperiodens
langd, solinstralning, antal dagar med snétacke, nederbérd m.m.
Begreppet anvands aven for scenariodata for framtida utvecklingar i
klimatet.

En matematisk beskrivning av jordens klimat.

En berakning av det framtida klimatet utifran en eller flera
klimatmodeller och ett utslappscenario.

Har definieras gransen for ett lagfléde som ett medelvarde av varje
ars lagsta vattenflode (MLQ)

Ett matt pa hur mycket vatten som finns i marken ovanfér
grundvattennivan.

Analysmetod som syftar till att analysera och beddoma de framsta
klimatrelaterade riskerna fér samhélle och ekosystem.

Vattenfloden som inte &r paverkade av reglering.

Representative Concentration Pathways — Antaganden om framtida
utvecklingsvagar for utslapp av vaxthusgaser. RCP-scenarierna
betecknas med siffror som anger den stralningsdrivning de olika
utvecklingsvagarna ger upphov till ar 2100.

Se vattenreglering.

Shared Socioeconomic Pathways - Beskriver fem majliga
samhallsutvecklingar in i framtiden utifran hur val vi lyckas minska
utslappen och klimatanpassa samhallet.

SMHIs definition ar "minst 50 mm nederboérd pa en timme eller minst 1
mm pa en minut”. Men aven mindre regnmangder kan fa
konsekvenser forknippade med skyfall.

Forstarkning av vaxthuseffekten pa grund av externa faktorer, som till
exempel utslapp av vaxthusgaser. Mats i Watt per kvadratmeter
(W/m2)



Vattenflode

Vattenforing

Vattenreglering

Vaxthusgaser

Aterkomsttid

Ostersjolandskapen

Ett matt pa hur mycket vatten per tidsenhet som passerar genom en
tvarsektion av vattendraget. | Sverige anvands enheten m?/s eller I/s
for vattenflode.

Se vattenflode

Atgard for andring av vattenféringen i ett vattendrag eller
avbordningen fran en sjo (indirekt vattenstandet) till férman for
utvinnande av vattenkraft, vattenférsoérjning och torrldaggning m.m.

Gaser i atmosfaren som har den egenskapen att de absorberar
jordens varmestralning och pa sa satt hindrar en del av
varmestralningen att férsvinna fran atmosfaren och ut i rymden.
Exempel pa vaxthusgaser ar koldioxid, metan och vattenanga.

Med aterkomsttid menas att handelsen i genomsnitt intraffar eller
Overtraffas en gang under denna tid. Ett regn eller ett fldde som har
en aterkomsttid pa 50 ar uppnas eller 6vertraffas i genomsnitt en gang
pa 50 ar. Det innebar att sannolikheten ar 2 % varje enskilt ar.
Eftersom man exponerar sig for risken under flera ar blir den
ackumulerade risken avsevart storre. FOr en konstruktion vars
livslangd beraknas till 100 ar blir den ackumulerade risken hela 87 %
att 50-arsvardet dverskrids nagon gang under 100 ar.

| denna rapport anvands begreppet Ostersjoélandskapen for
landskapen som har kust mot den Egentliga Ostersjon; Skane,
Blekinge, Smaland, Oland, Gotland, Ostergétland, Sédermanland och
Uppland.
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1 Bakgrund och syfte

Vi befinner oss i en mycket snabb klimatforandring. Forutom det bradskande arbetet med
att minska vara utslépp behdvs en upptrappning av arbetet med klimatanpassning.
Klimatanpassning innebdr att vi anpassar samhallet till dagens klimat och forbereder oss
for framtida klimatfordndringar.

Denna rapport ar framtagen for att utgéra underlag till den nationella klimat- och
sarbarhetsanalys (NKSA) som det Nationella expertradet for klimatanpassning har i
uppdrag att ta fram i samband med radets andra rapport till regeringen. Det Nationella
expertradet for klimatanpassning ar tillsatt av regeringen och har i uppdrag att vart femte
ar utvirdera arbetet med klimatanpassning i Sverige och ge forslag pé fortsatt arbete.
Expertradets forsta rapport ldmnades till regeringen i februari 2022 och den andra
rapporten ska dverldmnas i december 2026.

En klimat- och sarbarhetsanalys (KSA) utgor ett viktigt underlag for att identifiera och
prioritera &tgérder for klimatanpassning och ér en metod for analys och beddmning av de
framsta klimatrelaterade riskerna inom ett analysomrade utifran sarbarhet och exponering
for klimatrelaterade hiandelser. Information om hur klimatet forandras ar ett viktigt
underlag for att kunna identifiera och beddma klimatrelaterade hiandelser.

Den hér rapporten presenterar Sveriges framtida klimat utifran rddande kunskapslige.
Den innehaller analyser av senast tillgéngliga information om framtida klimat dar
meteorologiska, hydrologiska och oceanografiska forandringar dr inkluderade. Upplidgget
ar anpassat for att dven kunna stotta andra samhillsaktdrer sdisom myndigheter,
kommuner och regioner, foretag och frivilligorganisationer i sina beddmningar av
klimatrelaterade risker.

2 Metodik

I rapporten presenteras meteorologiska, hydrologiska och oceanografiska
klimatindikatorer. En klimatindikator ar ett sitt att beskriva klimatet och dess eventuella
forandring. Det kan vara temperatur och nederbord, men ocksa till exempel kalla dygn,
vattenforing och havsniva. For de flesta indikatorer presenteras resultatet pa kartor for
hela Sverige och for vissa indikatorer presenteras resultatet i diagram.

I foljande stycken beskrivs framtagandet av klimatindikatorerna oversiktligt samt vilka
antaganden som ligger till grund for berdkningar och analyser.

2.1 Framtida klimatpaverkan

Klimatets utveckling i framtiden beror p& hur atmosférens innehall av vixthusgaser
fordndras. For att kunna studera framtidens klimat behdvs déarfor antaganden om hur
utsldppen av vixthusgaser kommer att bli. I IPCCs femte sammanstéllning (IPCC, 2013)
introducerades RCP-scenarierna (Representative Concentration Pathways) som beskriver
ett antal olika utslappsbanor fram till ar 2100 (Figur 1). Utsléppen av vixthusgaser
paverkar vaxthuseffekten. Ett matt pa hur vaxthuseffekten forandras i framtiden &r
strdlningsdrivning, som miits i effekt per kvadratmeter (W/m2). Ju mer utslépp av
véxthusgaser desto mer stralningsdrivning. RCP-scenarierna fér sina namn fran
strdlningsdrivningen vid &r 2100.
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Figur 1. Utsldpp per ar av koldioxid vid olika RCP-scenarier angivet som miljarder ton
kol.

RCPS8,5 beskriver en framtid med fortsatt kraftig 6kning av vaxthusgasutsldpp. RCP6.0
och RCP4,5 innebér att utsldppen okar ungefar fram till dryga mitten, respektive knappa
mitten, av seklet och minskar direfter. RCP2.6 beskriver att vi fran ar 2020 minskar
utsldppen, vilket innebér att detta scenario ligger ndrmast malen for Parisavtalet.
Scenarierna &r utvecklade for att ge en bild av olika tinkbara utvecklingar. Vilket
utsléappsscenario som kommer narmast verkligheten beror pa dagens och framtidens
utslapp av vaxthusgaser.

I IPCCs sjatte sammanstillning (IPCC, 2021) introducerades SSP-scenarier. SSP stéar for
Shared Socioeconomic Pathways och beskriver fem mdjliga samhillsutvecklingar in i
framtiden utifrén hur vl vi lyckas minska utsldppen och klimatanpassa samhéllet. SSP2
beskriver en framtid som foljer den historiska utvecklingen, medan de andra gér i fyra
olika riktningar, se Figur 2. Samtliga innehaller beskrivningar om befolkningsméngd,
ekonomisk tillvéxt, utbildning, urbanisering och teknisk utveckling. Antaganden om
samhillsutveckling kan kombineras med antaganden om stralningsdrivning. Ett exempel
ar ”SSP2-4,5” dér 72” anger samhéllsutveckling (Fig. 2) och 4.5 anger strélningsdrivning.
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Fossildriven utveckling Regional rivalitet
Utmaningar
fér utslapps- SSP 2
minskningar Mellanvagen
SSP 1 SSP 4
Hallbarhet Ojamlikhet
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Utmaningar fér anpassning

Figur 2. De fem SSP-scenarierna beskrivs utifrdn utmaningar for utslippsminskningar
och klimatanpassning.

Klimatindikatorerna i denna rapport baseras framst pa scenarierna RCP4,5 och RCPS,5,
da de técker in en stor variationsbredd avseende framtidens koncentrationer av
vaxthusgaser 1 atmosféaren. Bada scenarier resulterar dock i hogre uppvarmning dn vad
Parisavtalet anger. [ arbetet med denna rapport finns endast SSP-scenarier tillgingliga for
framtida havsnivéhgjning.



2.2 Klimatmodeller

En klimatmodell 4r en matematisk beskrivning av jordens klimatsystem dar atmosfar,
landyta, hav och sjoar ingdr. Atmosféaren dr uppdelad i ett tredimensionellt rutndt langs
med jordytan och upp i luften. Sddana modeller kallas globala klimatmodeller. I varje
punkt i rutnétet berdknas tidsutvecklingen for olika klimatologiska parametrar.

Klimatmodeller skapar stora informationsméngder och kraver darfér mycket datorkraft
vilket innebér att det tredimensionella rutnitet méste begréansas. I en global klimatmodell
blir dérfor rutnétet ofta ganska glest, vilket leder till att detaljrikedomen blir 1ag pa
regional skala. I regionala klimatmodeller 14ggs rutnétet istéllet 6ver ett mindre omrade,
till exempel Europa. Pa sa sétt kan hogre detaljrikedom uppnas for ett mindre omrade
utan att det kravs alltfor mycket datorkraft. Det som hénder utanfor berdkningsomradet i
en regional klimatmodell styrs av resultatet fran en global klimatmodell. Ett
klimatscenario dr en kombination av utslapps- eller stralningsscenario, global
klimatmodell, regional klimatmodell samt vald tidsperiod.

2.3 Bearbetning och bias-justering

Klimatmodeller &r en generalisering av jordens klimatsystem och en modell blir aldrig
perfekt. Klimatscenarierna kan ge systematiska avvikelser fran det observerade klimatet,
som kan orsaka problem om data ska anvéndas for vidare berdkningar. En hydrologisk
modell anvénds for berdkningar av bland annat vattenfloden och ar kénslig for avvikelser
i klimatmodellen. Med hjilp av statistiska metoder kan modelldata justeras sé att
systematiska avvikelser minimeras, sa kallad bias-justering. De meteorologiska och
hydrologiska indikatorerna som presenteras i denna rapport ar baserade pa bias-justerad
temperatur och nederbord.

2.4 Hydrologisk modellering

For berdkning av hydrologiska parametrar s& som dversvamningsrisker, floden och
snoticke anviands en hydrologisk modell. Modellen beskriver landskapet utifran vad som
paverkar vattnets vig och anvinder temperatur och nederbord for att berdkna floden i
vattendrag 1 Sverige. Genom att anvédnda bias-justerad data fran klimatmodeller kan
modellen beskriva framtidens vattenfloden. Resultaten presenteras per avrinningsomrade
enligt den hydrologiska modellen.

2.5 Oceanografiska parametrar

Havet far sin energi fran hindelser i atmosféren vilket gor att oceanografiska berdkningar
ar beroende av meteorologiska parametrar sa som nederbord, temperatur och vind. I en
del klimatmodeller ingér forutom atmosfaren &dven havets fysik och kemi, vilket innebar
att ytvattentemperatur, isutbredning och syrehalt pa havsbotten kan beskrivas.

Havet stiger i ett varmare klimat till f61jd av att vattnet utvidgas nér det blir varmare och
att isar pa land smaélter. Havsnivahojningen i framtida klimat behover darfor beskrivas
med flera olika modeller; dels klimatmodeller, som innehaller hav och atmosfir, och dels
separata modeller som beskriver avsmaéltningen fran Gronland, Antarktis och glacidrer pa
land. Dessutom paverkas havsnivahdjningen av landhdjningen, som ocksa beskrivs av
modeller.

2.6 Hantering av osakerheter

Information om framtida klimat bygger pa avancerade modeller med olika antaganden om
klimatprocesser och olika sétt att implementera dessa. Det innebér flera kéllor till
osidkerheter, varav de framsta géller klimatets naturliga variationer, fysikaliska
beskrivningar av klimatsystemet och framtida utsldpp av viaxthusgaser.
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Den naturliga variationen innebér att klimatet varierar naturligt frén ér till ar. Den
naturliga variationen &r olika stor for olika variabler. Beroende pa hur stor trenden 1
klimatforandringen ar jamfort med storleken pa den naturliga variationen, kan det vara
svart att urskilja klimatférandringen fran den naturliga variationen i klimatet.

Alla klimatmodeller baseras pa samma grundldaggande kunskap om klimatsystemet och
fungerar pa ungefar samma satt. Resultaten skiljer sig dnda at eftersom processerna i
klimatsystemet kan beskrivas pé olika sétt, och att fler eller férre processer inkluderas i
modellerna. Ingen modell &r perfekt, darfor sammanvégs resultaten fran flera olika
modeller i ensembler.

En ytterligare osdkerhet uppstar pa grund av sé kallade tippningspunkter. Eftersom
modellerna i olika grad inkluderar processerna som styr tippningpunkter ér de ocksa olika
bra pa att fanga effekterna av dem. Havscirkulationen och havsis dr med i alla modeller,
vilket gor att effekten av Amoc (ett stdrre system av havsstrommar i Atlanten) finns med.
Alla processer beskrivs inte lika vil, vilket betyder att klimatmodellerna inte kan beskriva
den fulla vidden av tidnkbara klimat.

Efterbearbetningar med biasjustering, hydrologisk modellering och oceanografisk
modellering innehaller ocksé antaganden och generaliseringar som bidrar med ytterligare
osikerheter.

En stor del av osékerheterna for framtiden beror dock pa framtida utslapp av
vaxthusgaser. De olika utsldppsscenarierna ger mycket lika resultat de ndrmsta
artiondena. Mot mitten pé seklet borjar de skilja sig &t och mot slutet av seklet ér
mangden viaxthusgaser i atmosféaren avgorande for resultaten. Resultaten fran de olika
utslappsscenarierna beskrivs darfor separat. Bredden av utsldppsscenarier bor beaktas vid
planering for framtiden.

2.7 Presentation av indikatorer

Med meteorologiska, hydrologiska och oceanografiska data kan klimatindikatorer
berdknas. Resultat frén flera olika klimatscenarier anvinds och de grupperas efter
utsldppsscenario i sé kallade ensembler. Storleken pa ensemblerna beror pé vilket
underlag som finns tillgdngligt fér en given klimatindikator. Eftersom hydrologiska och
oceanografiska indikatorer kraver en ldngre berdkningskedja &n meteorologiska, &r de
hydrologiska och oceanografiska ensemblerna mindre 4n den meteorologiska ensemblen,
de innehaller alltsa farre klimatscenarier.

Statistik for klimatindikatorerna sammanstélls for valda 30-arsperioder. Vanligtvis
anvinds en referensperiod baserat pa observerat klimat som framtida tidsperioder jamfors
mot. I rapporten anvénds i forsta hand perioden 1971-2000, men dven 1961-1990, 1991-
2020 och 1995-2014 forekommer. For framtida klimat anvénds oftast en period for mitten
av seklet och en period for slutet av seklet. For havsniva finns vissa resultat fram till ar
2150.

Observera att ménga av kartorna visar medelvarden over 30 ar, vilka inte visar den
naturliga variabiliteten mellan ar. Det kan ddrmed ha forekommit betydligt hogre eller
lagre virden inom respektive period dn vad kartorna visar. De visar inte heller
osdkerheten i berdkningarna, eller spridningen i resultaten.

De flesta kartor visar absolutvarden for respektive indikator, alltsd medelvardet for
respektive tidsperiod. I de fall d& fordndringen beddmts mer relevant att visa har denna
berdknats jAimfort med en referensperiod. I vissa fall finns kompletterade kartor i Bilaga
7. For att underlitta tolkningen av kartorna dr Sveriges ldn och storre sjoar markerade.
Oceanografiska kartor inkluderar havet langs Sveriges kust.
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3 Meteorologi

I detta kapitel beskrivs det historiska och framtida klimatet baserat pd meteorologiska
indikatorer. For beskrivning av det historiska klimatet har rapporten “Observerad
klimatforéndring i Sverige 1860-2021” (SMHI, 2022) och SMHIs klimatindikatorer
(SMHI, 2024b) anvants. For beskrivning av bade historiskt och framtida klimat i kartor
har SMHIs klimatscenariotjanst (SMHI, 2025) anvints. Avsnittet om skyfall och intensiv
nederbord baseras pé rapporten “Extremregn i nuvarande och framtida klimat” (SMHI,
2017).

Meteorologiska resultat presenteras med samma upplosning som klimatmodellerna;
berdkningsrutorna dr 12 km?. I kartorna kan det dirmed férekomma ett “rutmonster”.
Detta dr en generalisering av verkligheten dar verkliga klimatet inte foljer skarpa granser.
Temperatur och nederbord kan dessutom variera stort inom en berdkningsruta, vilket inte
fangas av klimatmodellerna. Férgskalorna foljer i stort de som finns pa SMHIs
klimatscenariotjinst, men undantag forekommer dé det funnits behov av att fortydliga
resultaten.

3.1 Arsmedeltemperatur

Arsmedeltemperatur 4r det vanligaste méttet for att beskriva en klimatforindring. De
globala klimatmalen ar baserade pa férdndringar i den globala arsmedeltemperaturen.
Foréndringen &r dock inte jimnt fordelad dver jorden, i Sverige sker uppvarmningen
snabbare dn det globala genomsnittet. Anledningen till den snabba uppvarmningen i
Sverige beror dels pa att kontinenter virms snabbare dn hav, och dels pa att sno och is
som reflekterar inkommande solstralning minskar i utbredning. Analyser av
temperaturmétningar frén mitten av 1800-talet fram till nu visar att uppvarmningen i
Sverige hittills ar 1,9 grader.

Figur 3 visar arsmedeltemperatur for en historisk period, 1971-2000 (referensperiod) samt
tva framtidsperioder, 2041-2070 och 2071-2100. Framtidsperioderna beskrivs separat av
de tva utslappsscenarierna RCP4,5 (medelhdga utslapp) och RCP8,5 (hdga utslapp).

Under referensperioden 1971-2000 var arsmedeltemperaturen i Sverige mellan 5
minusgrader i norr och 8 plusgrader langst i soder. Griansen mellan minusgrader och
plusgrader gick i norra Norrlands inland.

Temperaturen 6kar med hogre halt av vixthusgaser i atmosféren. Framtidskartorna visar
att gransen mellan plus- och minusgrader flyttar allt l&ngre upp i norra fjillkedjan. Skanes
temperaturklimat under referensperioden hamnar i slutet av seklet pa grinsen mellan
Svealand och Norrland (RCP4,5) eller 1angs med Norrlandskusten (RCP8,5).

Temperaturen dkar mest i norra Sverige, enligt RCP4,5 &dr 6kningen 4,5 grader i norr och
3,0 grader i soder till slutet av seklet. Enligt RCP8,5 mellan 4,5 och 6,5 grader. Bilaga 7.1
visar fordndringen i arsmedeltemperatur for samma framtidsperioder, jamfort med
referensperioden 1971-2000.
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Figur 3. Arsmedeltemperatur for den historiska tidsperioden 1971-2000 samt tvi
framtidsperioder; 2041-2070 och 2071-2100. Framtidsperioderna beskrivs med
scenarierna RCP4,5 och RCPS, 5.
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3.2 Medeltemperatur vinter

Medeltemperaturen fordandras olika mycket under olika arstider. Sedan mitten av 1800-
talet fram till perioden 1991-2020 har medeltemperaturen i Sverige under
vintermanaderna (december, januari och februari) 6kat med 2,3 grader.
Vintertemperaturen 6kar i framtiden i genomsnitt mer dn drsmedeltemperaturen och mer
dn under nagon annan arstid. Den storsta forandringen ses i norra Sveriges kust- och
inland.

Under referensperioden 1971-2000 var medeltemperaturen mellan ungefér 14
minusgrader i norr och ungefér 0°C i sdder, se Figur 4. Endast lings med den skénska
kusten var medeltemperaturen pa plussidan.

Figur 4 visar att gransen mellan plus- och minusgrader flyttar allt langre norrut. Oavsett
framtidsscenario blir det plusgrader i stort sett hela Gotaland i sddra delarna av Svealand i
slutet av seklet. Samma vintertemperaturer som under referensperioden syns i Skéne
kommer i slutet av seklet finnas i mellersta Svealand (RCP4,5), eller sddra Norrland och
Norrlandskusten (RCPS,5).

Temperaturen under vintersdsongen okar mest i norra Sverige. Enligt RCP4,5 okar
temperaturen mellan 2,5 grader i sdder och 6,5 grader 1 norr till slutet av seklet. Enligt
RCPS,5 upp till 8,0 grader till slutet av seklet, i soder ungefar 4,5 grader. Se Bilaga 7.2
for karta pa temperaturférandringen.
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Figur 4. Vintermedeltemperatur (december, januari, februari) for den historiska
tidsperioden 1971-2000 samt tvd framtidsperioder, 2041-2070 och 2071-2100.
Framtidsperioderna beskrivs med scenarierna RCP4,5 och RCP8,5
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3.3 Medeltemperatur var

Sedan mitten av 1800-talet och fram till de senaste 30 dren har medeltemperaturen i
Sverige under varmanaderna (mars, april och maj) 6kat med 2,6 grader. Historiskt har
alltsa vartemperaturen okat mer &n temperaturen under ovriga érstider. For
vartemperaturen i framtiden ses den storsta fordndringen i Sveriges norra del, och
Okningen 4r lite ldgre dn drsmedeltemperaturen.

Under referensperioden 1971-2000 var medeltemperaturen mellan 8 minusgrader i norr
och 7 plusgrader lidngst i soder enligt Figur 5. Grénsen mellan plus- och minusgrader gick
genom Norrlands inland.

Framtidskartorna i Figur 5 visar att gransen mellan plus- och minusgrader flyttar allt
langre norrut. Endast fjallomraden har medeltemperatur under 0°C i slutet av seklet.
Samma vartemperaturer som under referensperioden syns i Skdne kommer i slutet av
seklet synas i mellersta Svealand (RCP4,5) eller sddra Norrlands inland och ldngs med
Norrlandskusten (RCP8,5).

Temperaturen under varsdsongen 6kar mest i norra Sverige. Enligt RCP4,5 stiger
temperaturen med mellan 2,0 och 4,0 grader till slutet av seklet. Enligt RCP8,5 upp till
6,0 grader till slutet av seklet, i sdder ca 3,5 grader. Se Bilaga 7.3 for kartor pa
temperaturforédndringen.

16



REFERENS RCP4.5 RCP4.5
1971-2000 2041-2070 2071-2100

RCP8.5 RCP8.5
2041-2070 2071-2100
Medeltemperatur
(Celsius)
s HH 2
3 M2
2 22
1 | Pi
0 >0
-1 19
& 18
K] 17
[ M 16
B - 15
e 14
B - 13
I s 12
M - 11
a0 10
11 o
i s
-z By
i s
4% 5

Figur 5. Varmedeltemperatur (mars, april, maj) for den historiska tidsperioden 1971-
2000 samt tvd framtidsperioder, 2041-2070 och 2071-2100.
Framtidsperioderna beskrivs med scenarierna RCP4,5 och RCP8,5
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3.4 Medeltemperatur sommar

Sedan mitten av 1800-talet fram till de senaste 30 aren har sommartemperaturen (juni, juli
och augusti) i Sverige 6kat med 1,3 grader, vilket innebér att sommartemperaturen har
Okat minst av alla sdsongstemperaturer. For sommartemperaturen i framtiden ses den
storsta fordndringen 1 Sveriges norra del samt langs med kusterna, och uppvarmningen
gér ldngsammare 4n dret som helhet.

Under referensperioden 1971-2000 var sommartemperaturen mellan 3°C i fjallen och
18°C léngst i sdder enligt Figur 6. Endast i fjillen var medeltemperaturen under 10°C.

Figur 6 visar att dven fjéllen blir allt varmare. Temperaturen under sommarsdsongen okar
mest i norra Sverige och i kustomréden upp till ca 5,5 grader enligt RCP8,5 till slutet av
seklet, i soder ca 4,0 grader. Enligt RCP4,5 dkar temperaturen mellan 2,0 och 3,5 grader
till slutet av seklet. Se Bilaga 7.4 for kartor pé temperaturférandringen.
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Figur 6. Sommarmedeltemperatur (juni, juli, augusti) for den historiska tidsperioden
1971-2000 samt tvd framtidsperioder, 2041-2070 och 2071-2100.
Framtidsperioderna beskrivs med scenarierna RCP4,5 och RCP8,5
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3.5 Medeltemperatur host

Sedan mitten av 1800-talet fram till de senaste 30 aren har medeltemperaturen i Sverige
under hostmanaderna (september, oktober och november) 6kat med 1,5 grader. For
hosttemperaturen i framtiden ses den stdrsta fordndringen i norra Sverige, och 6kningen
sker lite langsammare dn arsmedeltemperaturen.

Under referensperioden 1971-2000 var medeltemperaturen for hosten mellan 5
minusgrader i norr och 9 plusgrader langst i sdder, se Figur 7. Griansen mellan plus- och
minusgrader gick genom norra Norrlands inland.

Figur 7 visar att gransen mellan plus- och minusgrader flyttar allt langre norrut. I slutet av
seklet finns enligt RCP4,5 endast ett mindre omrade med minusgrader i norra Norrlands
fjillkedja, medan det enligt RCPS,5 ér plusgrader i stort sett hela landet. Skanes
temperaturklimat for hostsdsongen under referensperioden hamnar i slutet av seklet i
mellersta Svealand (RCP4,5) eller norra Svealand (RCPS,5).

Temperaturen under hostsdsongen dkar mest i norra Sverige, upp till 6 grader i norr enligt
RCP8,5 till slutet av seklet, i soder ca 4 grader. Enligt RCP4,5 6kar temperaturen mellan
2 och 4 grader till slutet av seklet. Se Bilaga 7.5 {or kartor pa temperaturfordndringen.
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Figur 7. Hostmedeltemperatur (september, oktober, november) for den historiska

tidsperioden 1971-2000 samt tvd framtidsperioder; 2041-2070 och 2071-2100.

Framtidsperioderna beskrivs med scenarierna RCP4,5 och RCP8,5
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3.6 Frostdygn

Frostdygn dr de dygn da den lagsta temperaturen under dygnet understiger 0°C. Antalet
frostdygn per &r minskar i hela landet.

Under referensperioden 1971-2000 var antalet frostdygn per ar i Sverige mellan 90 dygn i
soder och 250 dygn langst i norr enligt Figur 8. Antalet frostdygn minskar ungefar lika
mycket 6ver hela landet. I slutet av seklet blir frostdygn ovanliga ldngs med
Gotalandskusten. Skanes forhallanden under referensperioden har forflyttats till
Norrlandskusten och omrédet kring Storsjon enligt RCP8,5, vilket innebér en minskning
pa 2-3 ménader av antalet frostdygn. Enligt RCP4,5 ar férdndringen mindre, antal
frostdygn minskar med 1-2 méanader.
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Figur 8. Antal frostdygn per dr for den historiska tidsperioden 1971-2000 samt tvd
framtidsperioder; 2041-2070 och 2071-2100. Framtidsperioderna beskrivs med
scenarierna RCP4,5 och RCP8,5
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3.7 Hoégsommardygn

Hogsommardygn dr dygn da dygnets maxtemperatur overstiger 25°C. I takt med att
klimatet blir varmare kar antal hogsommardygn per ar i stort sett i hela Sverige. Den
storsta 6kningen sker i sodra Sverige, speciellt i Ostersjolandskapen.

Under referensperioden 1971-2000 var antalet hdgsommardygn i sédra Sverige ca 10 per
ar. I norra Sverige upp till 6 per ar och i fjillen var de ovanliga. Antalet hgsommardygn
okar i hela landet. Figur 9 visar att det kan det forekomma mellan 20 till 40
hogsommardygn i s6dra Sverige med RCP4,5, i norra Sverige runt 10. Enligt RCP8,5 blir
det upp till 50 hogsommardygn per &r i Ostersjdlandskapen i slutet av seklet. Lings med
Norrlandskusten runt 30 och 1 Norrlands inland 10-20. Pa kalfjallet kommer
hogsommardygn fortsatt att vara ovanligt.
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Figur 9. Antal hégsommardygn per ar for den historiska tidsperioden 1971-2000 samt
tvd framtidsperioder; 2041-2070 och 2071-2100. Framtidsperioderna beskrivs
med scenarierna RCP4,5 och RCP8,5
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3.8 Léngsta period med hogsommardygn

Léangsta period med hogsommardygn ar den ldngsta ssmmanhéngande period per ar da
temperaturen varje dag Gverstigit 25 °C. Det ér ett sitt att beskriva viarmebolja. Langsta
perioden med hogsommardygn okar, mest i séder och speciellt i Ostersjolandskapen.

Under referensperioden 1971-2000 var den langsta sammanhidngande perioden med
hogsommardagar per ar i Sverige upp till 6 dygn i séder och upp till 2 dygn i 6stra
Norrland, se Figur 10. Observera att kartorna visar medelvéirden 6ver 30 ér, det kan
ddarmed ha forekommit betydligt 1angre perioder enskilda ar.

Léangsta period med hogsommardygn blir langre i stort sett hela landet, framforallt i
soder. I Ostersjdlandskapen blir perioderna runt 10 dagar i sdder, och runt 5 i norr enligt
RCP4,5. Enligt RCPS8,5 blir perioderna med hogsommardygn upp till 25 dagar langa, i
resten av sddra Sverige knappt 20 dagar. I norra Sverige upp till 10 dagar, i fjéllen
forekommer dock inga h6gsommardygn.
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Figur 10. Lingsta period med hogsommardygn per dr for den historiska tidsperioden
1971-2000 samt tvd framtidsperioder, 2041-2070 och 2071-2100.
Framtidsperioderna beskrivs med scenarierna RCP4,5 och RCP8,5
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3.9 Kalla dygn

Kalla dygn &r hér definierat som dygn da maxtemperaturen understiger -7 °C, alltsa kalla
vinterdagar. Antalet kalla dygn per ar minskar i hela Sverige, och den stérsta
minskningen sker i norra Sverige.

Under referensperioden 1971-2020 var antalet kalla dygn per ar i Sverige fran 0 i soder,
runt 20 i mellersta Sverige till ver 50 léngst i norr, se Figur 11.

Enligt RCP4,5 blir det inga eller bara enstaka kalla dygn i Gotaland och sddra Svealand
samt sodra Norrlandskusten i slutet av seklet. I sodra Norrland runt 10 kalla dygn, med en
gradvis 6kning norrut, i fjallkedjan upp mot 50 dygn. Enligt RCP8,5 blir antalet kalla
dygn annu farre, ett fatal i sodra Norrland och 10-20 i norra Norrland.
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Figur 11. Antal kalla dygn per dr for den historiska tidsperioden 1971-2000 samt tvd
framtidsperioder; 2041-2070 och 2071-2100. Framtidsperioderna beskrivs med
scenarierna RCP4,5 och RCP8,5
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3.10 Nollgenomgangar vinter

Ett dygn med nollgenomgang &r ett dygn dar den hogsta temperaturen ar 6ver noll grader,
och dar den lagsta temperaturen dr under noll grader. Har presenteras fordndringen 1 antal
dygn per ar dér nollgenomgangar féorekommer.

Under referensperioden 1971-2000 var antalet dagar med nollgenomgangar under
vintermanaderna (december, januari och februari) upp till 40 stycken i sédra Gotaland
och Svealand samt léngs sodra Norrlandskusten. Antalet nollgenomgéngar avtog norrut
dar temperaturen vintertid holl sig val under noll grader.

Med 6kad temperatur okar antalet dagar med nollgenomgéngar pa vintern i Norrland och
norra Svealand, medan antalet minskar i sodra Svealand och Gétaland, se Figur 12.
Okningen i Norrland beror pa en 6kad forekomst av plusgrader pa vintern och
minskningen i s6der beror pa att temperaturen oftare haller sig pa plussidan hela dygnet.
Okningen i Norrland #r upp till 24 dagar enligt RCP8,5, och upp till 16 dagar enligt
RCP4,5
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Figur 12. Fordndring i antal dygn med nollgenomgdngar pd vintern for
framtidsperioderna 2041-2070 och 2071-2100 jamfort med historiska
tidsperioden 1971-2000. Framtidsperioderna beskrivs med scenarierna RCP4,5
och RCPS,5.
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3.11 Nollgenomgangar var

Figur 13 visar fordndringen av antalet dygn med nollgenomgéangar under varen (mars,
april och maj) for tva framtidsperioder jamfort med 1971-2000. Nollgenomgangarna
minskar i hela landet, forutom i nordligaste fjdllen. Véren kommer tidigare och
plusgrader blir vanligare. Storst dr fordndringen i landets s6dra delar, upp till ca 20 dagar
farre dagar med nollgenomgangar enligt RCP8,5 till slutet av seklet, i norr upp till 16
dagar. Enligt RCP4,5 minskar antal dagar med nollgenomgéngar i samma omréden, men
inte i lika stor omfattning.
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Figur 13. Fordndring i antal dygn med nollgenomgdngar pd vdenr for
framtidsperioderna 2041-2070 och 2071-2100 jamfort med historiska

tidsperioden 1971-2000. Framtidsperioderna beskrivs med scenarierna RCP4,5
och RCPS,5.
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3.12 Nollgenomgangar host

Figur 14 visar att antalet dygn med nollgenomgéngar under hosten (september, oktober
och november) minskar i hela landet, forutom i nordligaste fjdllen. Storst dr forandringen
i Ostra Gotaland, Svealand och sddra Norrland, upp till ca 12 dagar farre enligt RCP8,5
till slutet av seklet. Enligt RCP4,5 minskar antal dagar med nollgenomgéangar upp till 8
per ar till slutet av seklet.

34



RCP4.5 RCP4.5
2041-2070 2071-2100

RCP8.5 RCP8.5
2071-2100

Nollgenomgangar,
férandring (antal)

| kX
B s

24
B 20
16

12
8

-16

24
Il s
I

Figur 14. Fordndring i antal dygn med nollgenomgdngar pd hosten for
framtidsperioderna 2041-2070 och 2071-2100 jamfort med historiska
tidsperioden 1971-2000. Framtidsperioderna beskrivs med scenarierna RCP4,5
och RCPS,5.
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3.13 Tropiska dygn

Tropiska dygn dr dygn da den lagsta temperaturen overstiger 20°C, alltsa dygn med
ovanligt varma nétter. Tropiska dygn har historiskt varit mycket ovanligt i Sverige, men
oOkar 1 hela landet.

Under referensperioden 1971-2000 férekom inga eller ett fatal tropiska dygn per ar enligt
Figur 15. De tropiska dygnen 6kar i hela landet i framtiden. Storst dr 6kningen langs med
kusten, framforallt i Ostersjélandskapen och pé Oland och Gotland. Hir kan det bli upp
emot 20 tropiska dygn per ar i slutet av seklet, enligt RCP8,5, men dven Norrlandskusten
kan fa runt 8-10 tropiska dygn per ér. I Gétaland, Svealand och Norrlands inland upp till
5 dygn, 1 fjéllkedjan &r de fortsatt ovanliga. RCP 4.5 visar pa runt 5 dygn langs kusten,
lite farre i Norrland. Generellt sett dr 6kningen storst langs med kusterna.
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Figur 15. Antal tropiska dygn per dr for den historiska tidsperioden 1971-2000 samt tvd
framtidsperioder; 2041-2070 och 2071-2100. Framtidsperioderna beskrivs med
scenarierna RCP4,5 och RCPS8,5
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3.14 Vegetationsperiodens start

Vegetationsperiodens start avser det forsta dygnet i en sammanhéngande period om sex
dygn da dygnsmedeltemperaturen under alla sex dygnen ar 6ver 5 °C. Indikatorn baseras
enbart pa temperatur och tar inte hinsyn till solinstralning. Vegetationsperiodens start
intréffar allt tidigare i hela Sverige, med den storsta forandringen i soder.

Analyser sedan 1900-talets borjan fram till idag visar att vegetationsperiodens start har
anlént allt tidigare under &ret. Trenden &r sérskilt tydlig sedan slutet pa 1990-talet, och
den stdrsta fordndringen ses i Gotaland dér vegetationsperioden inleds néstan tvé veckor
tidigare.

Under referensperioden 1971-2000 startade vegetationsperioden i genomsnitt runt den 5
april ldngst i soder, och den 5 juli i Lapplandsfjéllen (Figur 16). I takt med
uppvarmningen inleds vegetationsperioden tidigare. Enligt RCP4,5 inleds den ca 7 veckor
tidigare langst i sdder och ca 3 veckor i norr. Enligt RCP8,5 ca 10 veckor léngst i sdder
och 4 veckor ldngst i norr.

Starten for vegetationsperioden som under referensperioden géller i Skéne géller i slutet
av seklet 1 mellersta Svealand och ldngs s6dra Norrlandskusten enligt RCP4,5, enligt
RCPS8,5 dven de inre delarna av sodra Norrland.
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Figur 16. Vegetationsperiodens start for den historiska tidsperioden 1971-2000 samt tvd
framtidsperioder; 2041-2070 och 2071-2100. Framtidsperioderna beskrivs med
scenarierna RCP4,5 och RCP8,5
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3.15 Vegetationsperiodens ldangd

Vegetationsperiodens ldngd dr antalet dagar fran vegetationsperiodens forsta dag till sista.
Vegetationsperiodens start dr det forsta dygnet i en sammanhidngande period om sex dygn
da dygnsmedeltemperaturen under alla sex dygnen ar 6ver 5 °C. Vegetationsperiodens
sista dag ar dagen fore den sista sammanhéingande perioden om sex dygn da alla sex dygn
har en dygnsmedeltemperatur under 5 °C. Indikatorn baseras enbart pa temperaturen och
tar inte hansyn till solinstralning,.

Analyser sedan 1900-talets borjan fram till de senaste aren visar att vegetationsperiodens
langd har 6kat. Trenden ar sérskilt tydlig sedan slutet pa 1990-talet, och den storsta
forandringen ses i Gotaland, dir vegetationsperiodens langd fram till de senaste aren har
okat med drygt tva veckor.

Under referensperioden 1971-2000 var vegetationsperiodens langd ca 240 dygn (ca 8
manader) ldngst i sdder, och ca 60 dygn (2 manader) i Lapplandsfjéllen (Figur 17).

Skanes vegetationsklimat under referensprioden hamar i slutet av seklet i Dalarna
(RCP4,5) eller Visternorrland (RCPS,5). Norrbottens kust har fatt Gastriklands (RCP4,5)
eller Stockholms (RCP8,5) vegetationsperiod. Vegetationsperiodens ldngd fordndras mest
1 sodra Sverige, och fordandringen ar storst med RCPS,5.
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Figur 17. Vegetationsperiodens lingd for den historiska tidsperioden 1971-2000 samt tvda
framtidsperioder; 2041-2070 och 2071-2100. Framtidsperioderna beskrivs med
scenarierna RCP4,5 och RCP8,5
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3.16 Arsmedelnederbérd

En varmare atmosfar kan innehélla mer fukt vilket innebér att nederbérden vanligtvis
Okar i takt med klimatforandringen. Storleken pa 6kningen skiljer sig dock mycket &t
mellan olika platser och férdndringen &r heller inte jimnt fordelad Gver aret.

Analyser av observerad nederbord visar att &rsmedelnederborden i Sverige har okat. Fran
omkring 600 mm i mitten av 1970-talet till nirmare 700 mm de senaste decennierna.
Arsmedelnederborden varierar mycket fran ér till &r, men en tydlig trend &r att de allra
nederbdrdsrikaste aren intraffat de senaste decennierna samt att de nederbordsfattiga éren
blivit firre. Arsmedelnederbdrden fortsitter att 6ka i framtiden i hela landet.

De dominerande vindarna pa vara breddgrader med véstlig eller sydvastlig riktning
medfor att mer nederbdrd faller i landets véstra delar &n i de Ostra. I Figur 18 &r det tydligt
att mest nederbord faller ldngs med Vistkusten och nérliggande omraden samt i den
norrléndska fjéllkedjan.

I slutet av seklet har arsmedelnederborden okat 1 hela landet, se Figur 19. Den storsta
procentuella Skningen sker i landets norra del dér nederbérden enligt RCP4,5 6kar med
upp till 25 % och upp till 40 % enligt RCP8,5.
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Figur 18. Arsmedelnederbérd for den historiska tidsperioden 1971-2000 samt tvi

framtidsperioder; 2041-2070 och 2071-2100. Framtidsperioderna beskrivs med

scenarierna RCP4,5 och RCP8,5
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Figur 19. Procentuell fordndring av drsmedelnederbord for framtidsperioderna 2041-
2070 och 2071-2100 jéimfort med historiska tidsperioden 1971-2000.
Framtidsperioderna beskrivs med scenarierna RCP4,5 och RCPS, 5.
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3.17 Medelnederbord vinter

Nederborden under vintern (december, januari och februari) har férédndrats det senaste
arhundradet. Under slutet av 1800-talet f611 omkring 100 mm och de senaste 30 aren
omkring 150 mm. Nederborden varierar dock stort mellan &ren. Vinternederborden
fortsétter att 6ka i framtiden och ar den arstid da nederborden okar mest.

Figur 20 visar att i slutet av seklet har medelnederbérden under vintersdsongen okat i hela
landet. Den storsta procentuella 6kningen sker i norra delen av landet dér nederbérden
enligt RCP4,5 dkar upp till 35 %, och upp till 60 % enligt RCP8,5.
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Figur 20. Procentuell fordndring i medelnederbord vinter for framtidsperioderna 2041-
2070 och 2071-2100 jéimfort med historiska tidsperioden 1971-2000.
Framtidsperioderna beskrivs med scenarierna RCP4,5 och RCPS, 5.
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3.18 Medelnederbord var

Nér det géller nederborden under varen (mars, april och maj) finns ingen tydlig trend i
matningarna sedan mitten pa 1800-talet och fram till idag. I framtiden 6kar nederbérden
under varsdsongen, men inte riktigt lika mycket som vinternederborden.

Figur 21 visar att i slutet av seklet har medelnederbérden under varsdsongen okat i hela
landet. Den storsta procentuella 6kningen sker i landets norra del med upp till 30 % i
vissa omraden enligt RCP4,5, och upp till 55 % enligt RCPS,5.
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Figur 21. Procentuell forindring i medelnederbord var for framtidsperioderna 2041-
2070 och 2071-2100 jéimfort med historiska tidsperioden 1971-2000.
Framtidsperioderna beskrivs med scenarierna RCP4,5 och RCPS, 5.
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3.19 Medelnederb6rd sommar

Naér det géller nederborden under sommaren (juni, juli och augusti) finns liksom for varen
ingen tydlig trend i métningar sedan mitten pa 1800-talet och fram till idag. I framtiden
Okar medelnederborden under sommarsdsongen i norra Sverige. I soder ar fordndringen
marginell.

Figur 22 visar att den storsta procentuella 6kningen sker i norra delen av Sverige, med
upp till 25 % enligt RCP4,5, och upp till 35 % enligt RCPS,5. I s6der visar kartorna en
liten 6kning, men den dr marginell och nagot oséker. D& nederbérden i sddra Sverige inte
forandras sa mycket pa sommaren kan risken for marktorka dka da avdunstningen blir
storre i ett varmare klimat.
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Figur 22. Procentuell fordndring i medelnederbérd sommar for framtidsperioderna
2041-2070 och 2071-2100 jéimfort med historiska tidsperioden 1971-2000.
Framtidsperioderna beskrivs med scenarierna RCP4,5 och RCPS, 5.
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3.20 Medelnederbord host

Nar det giéller nederborden under hosten (september, oktober och november) ses en viss
Okning fran tidigt 1900-tal fram till idag. Mycket av 6kningen har dock observerats under
den tidiga och méttekniskt ndgot osékra perioden. Mellan de tva senaste 30-arsperioderna
(1961-1990 och 1991-2020) ses ingen tydlig trend. I framtiden dkar nederborden under
hostsédsongen, mest i landets norra och sydvéstra delar.

Figur 23 visar att medelnederbdrden under hdsten har 6kat i hela landet i slutet av seklet.
Den storsta fordndringen sker i landets norra del dir nederborden dkar med upp till 25 %
enligt RCP4,5, och upp till 35 % enligt RCPS,5.
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Figur 23. Procentuell fordndring i medelnederbérd host for framtidsperioderna 2041-
2070 och 2071-2100 jéimfort med historiska tidsperioden 1971-2000.
Framtidsperioderna beskrivs med scenarierna RCP4,5 och RCPS, 5.
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3.21 Dygn med extrem nederbérd (20 mm)

Dygn med extrem nederbord innebér har dygn med en total nederbérd pa minst 20 mm.
20 mm kan léta lite, men en klimatmodell har begransad uppldsning och fordelar
nederbdrdsmingden jimnt dver en stor yta, hir ca 150 km?. I verkligheten har
nederborden en mycket storre lokal variation, vilket kan innebéra en betydligt storre lokal
regnmangd inom berdkningsrutan. Denna klimatindikator kan darfor anvéndas for att
beskriva trenden hos extrem nederbérd.

Figur 24 visar att under referensperioden éterfinns omradden med flest dygn med extrem
nederbord i ett strak fran Halland och upp mot Bohuslan. Antal dygn med extrem
nederbord i detta omréade &r 6-8 per ar. I 6vriga landet 4r antalet dygn med extrem
nederbord omkring 2-4 per ar, i véstra fjdllen kan det forekomma fler.

I slutet av seklet okar antalet dygn med extrem nederbdrd i hela landet f6r bada scenarier.
Storst dr 6kningen i vistra Gotaland dar antalet dygn kan fordubblas enligt RCPS,5.
Nederbordsmonstret 1 kartorna bestar dven i framtiden, vilket innebér att de omraden som
far storst nederbordsméangder idag kommer fa det dven 1 framtiden.
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Figur 24. Antal dygn med extrem nederbérd per dr for den historiska tidsperioden 1971-

2000 samt tvad framtidsperioder; 2041-2070 och 2071-2100.

Framtidsperioderna beskrivs med scenarierna RCP4,5 och RCP8,5
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3.22 Skyfall och intensiv nederboérd

Med skyfall avses intensivt regn, det vill sdga stora regnméngder under en kortare tid.
SMHI definierar skyfall som ”minst 50 mm nederbord pa en timme eller minst 1 mm pé
en minut”. Men dven mindre regnméngder kan fa konsekvenser forknippade med skyfall.
Statistik for skyfall kan berdknas utifran regnméngder med olika varaktigheter, nimligen
hur stor nederbérdsméngd som faller under olika definierade tidsperioder. Eftersom
skyfall #r kortvarigt &r det varaktigheter upp till 12 timmar som &r av storst intresse. Aven
aterkomsttid 4r intressant da det sger ndgot om hur vanligt eller ovanligt ett skyfall é&r.
En éterkomsttid pa 100 ar innebér att en viss regnméngd med en viss varaktighet intraffar
i genomsnitt en géng pa 100 &r.

I rapporten Extremregn i nuvarande och framtida klimat (SMHI, 2018a) analyserades
intensiv nederbord i de fyra regionerna illustrerade i Figur 25. Hogst nederbordsvirden
uppvisas i sydvistra Sverige (SV) foljt av sydostra (SO) och mellersta (M). Ligst virden
ar det i norr (N). Skillnaderna hor ihop med hogre férekomst av varma och fuktiga
luftmassor, och ddrmed 6kade forutsittningar for intensiv nederbord, i sodra delen av
landet jamfort med 1 norr. I tabell 1 illustreras nederbord i mm for varaktigheterna 15
min, 1 timme och 3 timmar och aterkomsttider 10 och 100 ér.

Figur 25. Den regionala indelningen som anvdinds i rapporten Extremregn i nuvarande
och framtida klimat (SMHI, 2018a).

Tabell 1. Skyfallsstatistik baserat pa observationer fran SMHIs automatstationer frdan
starten av vardera station 1996 fram till september 2017 for de fyra regionerna.
Virdena avser regnvolymer inklusive osdkerhetsintervall i mm for tre olika
varaktigheter och tvd olika dterkomsttider. Fran SMHI, 2018a.

Region SV Region SO Region M Region N
10 ar 100 ar 10ar 100 ar 10 ar 100 ar 10 ar 100 ar
15 min 180+1.1 35.1+#6.1 |163+1.0 28.1+49 |15.7+0.9 29.7+52 |14.2+0.8 26.3+4.6
1 tim 245+1.4 452+79 (226+1.3 383+46.7 |21.6+#13 38.2+6.7 |[19.0+1.1 32.6+5.7
3 tim 341+2.0 60.2+105 (32.0+1.9 53,5493 |30.2+1.8 50.9+89 (26.1+1.5 421473

Klimatforandringen leder till mer intensiva och/eller frekventare skyfall. Med hjélp av
klimatmodeller har fordandringen av skyfall berdknats for olika scenarier och tidsperioder.
Forandringen beskrivs med en klimatfaktor, den anvénds tillsammans med observationer
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for att kvantifiera framtida skyfall med en viss varaktighet och aterkomsttid pa en specifik
plats.

I Tabell 2 redovisas klimatfaktorer som tagits fram for tre olika framtidsperioder. Faktorn
beskriver den procentuella férandringen for respektive framtidsperiod jamfort med
perioden 1971-2000. Resultaten visar inga storre skillnader f6r de olika regionerna och
har darfor sammanstallts for hela Sverige under ”Bedomning”. ”Medel” avser RCP4,5
och "Hog” avser RCPS,5. Faktorerna géiller for alla aterkomsttider.

Tabell 2. Klimatfaktorer (procentuell fordndring) for skyfall, medelvirden for hela
Sverige. Virden for tre olika tidsperioder jamfort med perioden 1971-2000.
Bedomningen avser ett sammanfattat virde for samtliga dterkomsttider och
varaktigheter. "Medel” avser RCP4,5 och "hog” avser RCPS,5. Fran SMHI

2018.
Varaktighet 2011-2040 (%) 2041-2070 (%) 2071-2100 (%)
(timmar) | Medel Hog Medel Hog Medel Hog
1 9 11 14 20 21 36
2 9 11 15 20 22 38
3 9 11 17 20 21 40
6 7 12 17 21 19 41
12 9 10 15 20 18 38
Beddmning 10 10 15 20 20 40

Inom perioden 2011-2040 vintas en dkning av skyfallsmiangden med cirka 10 % jamfort
med perioden 1971-2000, oavsett scenario. Runt mitten av seklet, 2041-2070 &r 6kningen
ca 15 % enligt RCP4,5 och ca 20 % enligt RCP8,5. I slutet av seklet, 2071-2100 ar
okningen cirka 20 % enligt RCP4,5 och dubbelt sa stor, cirka 40 % enligt RCP8,5.

3.23 Luftfuktighet

Ett varmare klimat innebér att atmosféren kan innehalla mer vatten. Figur 26 visar
atmosfdrens mittnadsgrad vid olika temperaturer, och den visar att atmosfaren kan
innehalla mer vattendnga (absolut fuktighet) med hogre temperatur. Detta ér en av
orsakerna till att &rsmedelnederborden okar i Sverige.

Den relativa luftfuktigheten beskriver miangden vattenanga i luften vid en viss temperatur
i forhéllande till den maximala mdngden (mattnadsgraden). Nar atmosféaren dr mattad ar
den relativa luftfuktigheten 100 %, vilket motsvarar den bléa linjen i Figur 26.

Den relativa luftfuktigheten véntas inte foréindras i samma utstridckning som den absoluta
luftfuktigheten. Generellt vantas dock nagot dkad relativ luftfuktighet Gver hav och nagot
minskad relativ fuktighet 6ver land i takt med fortsatt global uppvarmning. Det rader
dock osékerhet om hur stora de regionala forédndringarna kan bli (SMHI Kunskapsbanken
— Luftfuktighet, 2024).
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Figur 26. Atmosfirens mdttnadsgrad vid olika temperaturer.

3.24 Vind

Utifran analyser av det historiska vindklimatet i Sverige finns ingen tydlig trend for
vinden i landet som helhet. Klimatscenarier ger inga tydliga svar p& hur vinden kan
komma att foréndras i ett framtida klimat pé vara breddgrader.

En varmare havsyta och mer vattenanga i atmosfaren gynnar utvecklingen av stormar.
Samtidigt kan uppvarmningen leda till minskade skillnader mellan varma och kalla
luftmassor, vilka spelar en viktig roll i utvecklingen av intensiva stormar. Det kan i sin tur
motverka uppvarmningens forstiarkande inverkan pa stormarnas utveckling.

De lagtryckssystem som kan utvecklas till stormar forvéntas generellt minska i antal pa
norra halvklotet i ett varmare klimat samtidigt som stormbanorna forvéntas flytta nagot
ndarmare polerna. Men fordndringen ér liten i forhallande till den naturliga variationen i
klimatet.

Det betyder att det dven i framtiden kommer att finnas mer eller mindre stormrika ar eller
artionden och att de troligen inte kommer att skilja sig vésentligt fran hur det forhéller sig
redan i dagens klimat (SMHI Kunskapsbanken — Stormskador i framtiden, 2024).

3.25 Solinstralning

Solinstrélning har en stor paverkan pa klimatet genom att den inverkar pé lufttemperatur
och avdunstning. Har anvédnder vi den férenklade termen solinstralning som motsvarar
den meteorologiska termen globalstralning. Globalstralning dr den totala mangden
solstralning som tréffar en horisontell (mark-)yta, bade direkt frén solen och det som
himmel och moln reflekterar mot jordytan.

Solinstralningen har en tydlig &rlig variation kopplad till jordens bana kring solen. Over
kortare tidsskalor varierar méngden solinstrélning som faller mot var atmosfér mycket
lite, men Over langre tidsskalor (10 000—100 000 &r) paverkar fordndringar i jordbanans
form och jordaxelns lutning variationer som ger upphov till istider och mellan dem
varmare perioder.

Solinstrélningen péverkas frimst av molnighet, men dven av mingden partiklar i luften,
vattendnga och ozon, som kan leda till reflektion, absorption eller spridning av solljuset.

Sedan mitten av 1980-talet har den arliga solinstralningen d6kat med omkring tio procent i
Sverige, se Figur 27. Den hér trenden kan inte forklaras av variationer i solens utstralning.
Den frimsta anledningen till 6kningen i solinstralning ar dels en minskning av molnighet,
och dels en minskning av mingden partiklar i luften tack vare kraftigt minskade utslépp
av luftféroreningar i Sverige och 6vriga Europa.
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Figur 27. De gula staplarna i diagrammet visar drsvis solinstrdlning sedan 1983
berdknat fran dtta stationer. Den morkgrd linjen visar ett glidande medelvirde
berdknat 6ver ungefdr tio ar. Enheten for solinstrdlning dr kilowattimmar per
kvadratmeter. Skalan for staplarna bérjar ej vid noll for att fortydliga
variationen mellan dren

4 Hydrologi

I f6ljande avsnitt presenteras ett antal hydrologiska klimatindikatorer i form av
vattenforing, markfuktighet, snédjup, brandrisk och grundvatten. Underlaget som baseras
pa vattenforing dr himtat frin SMHIs klimatscenariotjanst (SMHI, 2025). Ovriga
indikatorer &r baserade pa rapporterna ’Snd i framtida klimat, for de sju nordligaste
lanen” (SMHI, 2020), ”Framtida brandrisk — forandringar i perioder av hog brandrisk
enligt FWI-modellen” (MSB. 2024), Kunskapsbanken — is pé sjoar (SMHI, 2024) och
”Grundvattennivaer i ett fordndrat klimat — nya klimatscenarier” (SGU, 2024).

Berakningar av vattenforing och snd har gjorts med den hydrologiska modellen S-HYPE
(Lindstrom m.fl., 2010) version 2016e. S-HYPE beréknar vattenforing och andra
hydrologiska parametrar baserat pd matematiska representationer av lagrings- och
flodesprocesser i och p& marken samt i sjoar och vattendrag.

Resultaten ar berdknade péa en hdg rumslig uppldsning i 6ver 40 000
delavrinningsomraden. For 6versiktlighet har en aggregering gjorts till hela eller storre
delar av vattendragen i 262 biflodesavrinningsomraden (s& kallade BARO) i Sverige. For
indikatorer baserade pa vattenforing visas fordndringen for utloppspunkten for omradet
och resultatet projiceras pa hela omradet i kartorna. For kustomraden med endast sma
vattendrag gors inga berdkningar av vattenforing och pé kartorna visas ingen férandring
for dessa. For markfuktighet visas ett medelvirde 6ver omradet, dven i kustomradena.

De flesta vattendrag i landet ar reglerade, framst for elproduktion. I vattendrag som
byggts ut for elkraftsproduktion eller andra syften styrs vattenflédena till stor del av
ménniskan. Vi vet inte hur regleringarna kommer att se ut i framtiden, dérfor visas i
kartorna forédndringar av oreglerade vattenfldden, alltsa. hur vattenflodena férdndras om
regleringar inte finns med i berdkningarna. Det géller dven for de kraftigt reglerade
vattendragen, dér regleringsmagasinen hanteras som sjoar med ett naturligt utlopp.

Genom att utesluta regleringarna ur berdkningarna beror forandringssignalen i kartorna
endast av klimatforandringarna och inte bade av ett fordndrat klimat och regleringar. Det
géller samtliga vattenforingsindikatorer i detta kapitel, men for medelvattenforing &r
skillnaden mellan reglerad och oreglerad vattenforing liten.

Vi stéar infor stora fordandringar vad géller Sveriges elproduktion. De kraftigt reglerade
vattendragen kommer att regleras dven i framtiden, men séttet regleringen gors pa kan
komma att dndras. I dessa vattendrag finns en mdjlighet att styra vattenflodena och darfor
finns ocksa en mojlighet att anpassa regleringen till ett forandrat klimat. Den
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anpassningen kan paverka bade hoga och laga vattenfléden. Ett exempel ér att man i
sydostra Sverige i storre utstrackning kan komma att samla vatten i kraftmagasinen vid
tillfallen med god tillgang och sedan tappa vattnet under perioder med vattenbrist.

4.1 Vattenféringens forandring under aret

Den naturliga variationen av flodena i vattendrag beror av arstid och geografisk plats. 1
Norrland och norra Svealand har temperatur och sné stor betydelse da vattenflodet dr som
hogst i samband med vérfloden, som oftast intréffar nigon gang mellan mars och juni. I
denna del av landet &r flodena som ldgst under vintern, da nederbdrden samlas som sno
och inte bidrar med flédesdkning i vattendragen.

I Gotaland och sddra Svealand har sndsmaltning mindre betydelse och det ar framst regn
och avdunstning som styr vattentillgangen. I denna del av landet 4r vattenforingen
generellt som hogst under vinter och var, dé avdunstningen &r ldgre. Vattenforingen ér
normalt som ldgst under sommar och hdst, dd avdunstningen ar hog eftersom véxtligheten
tar upp mycket av det vattnet som finns i marken.

Vi ser redan att monstret for vattenflodets variation under aret har forskjutits pa grund av
att klimatet har fordndrats. Forhallanden som tidigare fanns i sodra Sverige finns nu allt
langre norrut i landet.

I Figur 28 visas hur vattenforingen i medeltal varierar under ett &r for referensperioden
1971-2000 samt for framtidsperioden 2071-2100 for de bada scenarierna RCP4,5 och
RCPS,5. Det som visas dr ett medelvérde for varje dag under aret for de bada 30-
arsperioderna och flera klimatscenarier. Variationen mellan olika &r &r stor i dagens
klimat och kommer att vara det dven i framtiden.

Klimatforandringarna leder till att vintrarna blir mildare och nederbérden kommer oftare
falla som regn istéllet for snd. Snoticket kommer att vara mindre i storre delen av landet
och i hogre grad smélta av under vintersédsongen. Effekterna av detta syns tydligt i Figur
28. Under referensperioden finns en tydligt markerad varflodsperiod i Gotaland och i
sOdra Svealand. Denna kommer, pé grund av kraftigt minskad sndéansamling, att utebli de
allra flesta ar i slutet av seklet bade for RCP4,5 och RCPS,5. Vattenféringen kommer
istillet att vara hogst under vintern. Aven i norra Svealand och i Norrland syns en tydlig
Okning av vinterflodena, dven om de fortfarande domineras av en markerad
varflodsperiod. I denna del av landet kommer varfloden att finnas kvar de flesta aren,
men kommer att intréffa tidigare och ha ett lagre vattenflode.

I ett varmare klimat kommer véxtsédsongen bli lingre med en 6kad avdunstning, som i sin
tur leder till lagre vattenfloden sommartid. I Figur 28 syns att vattenflédena under
sommar och host i genomsnitt blir ldgre i Gotaland och i norra Svealand samt att perioden
med l4ga floden blir langre. I takt med att temperaturen 6kar kommer sommarflodena pa
sikt bli ldgre an vinterflodena dven ldngre norrut i landet.
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Figur 28. Vattenforingens drsdynamik for dtta vattendrag i landet for referensperioden
1971-2000 (svart linje) samt fo6r RCP4,5 och RCP8,5 2071-2100 (bld

respektive rod linje).
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4.2 Medelvattenforing

Medelvattenforing dr ett matt pa hur stor vattentillgdngen &r sett 6ver hela éret. I Norrland
och norra Svealand har medelvattenféringen redan okat pa grund av den dkade
nederborden (SMHI, 2024b). I Gétaland och i de sddra delarna av Svealand mairks hittills
ingen tydlig fordndring av medelvattenforingen, eftersom den 6kade avdunstningen
kompenserar den dkade nederborden.

I Figur 29 visas fordndring i medelvattenforing fran referensperioden 1971-2000 till olika
framtidsperioder for RCP4,5 och RCPS,5. Vi ser en fortsatt 6kning av medelvattenforing i
Norrland och norra Svealand. I de dstra delarna av Goétaland och Svealand far vi istéllet
en minskning av medelvattenféringen da 6kningen i avdunstning dr stérre d4n 6kningen av
nederbdrd. I vistra Gotaland och syddstra Svealand véntas ingen tydlig fordndring sett
Over ett ar.
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Figur 29. Fordndring i medelvattenforing for framtidsperioderna 2041-2070 och 2071—
2100 jimfort med historiska tidsperioden 1971-2000. Framtidsperioderna
beskrivs med scenarierna RCP4,5 och RCPS,5. For kustomrdden med endast
smd vattendrag visas ingen fordndring i kartorna.
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4.3 Vattenforing med 10 och 50 ars aterkomsttid

Extrema vattenfloden brukar beskrivas med hjélp av sa kallade aterkomsttider. Med
aterkomsttid menas att handelsen i genomsnitt intraffar eller Gvertraffas en gang under
denna tidperiod. Hoga vattenfloden kan leda till 6versvimningar i utsatta omraden langs
sjdar och vattendrag. Aven risken for erosion, ras och skred kan paverkas.

I Figur 30 visas fordndringen i 10-arsflode fran referensperioden till olika
framtidsperioder och i Figur 31 visas forandringen for 50-arsflodet. Resultatet dr rumsligt
snarlika for de bada aterkomsttiderna, men generellt ar fordndringarna nagot storre for
floden med 50 ars aterkomsttid dn for floden med 10 ars aterkomsttid. Kartorna visar att
floden som idag har 10 och 50 ars aterkomsttid 1 framtiden berdknas intraffa oftare i
Gotaland och sddra Svealand. De hoga flodena i denna del av landet beréknas framst
intriffa vintertid pa grund av 6kad nederbord och mildare vintrar i framtiden. De 6kade
flodena leder i sin tur till en 6kad dversvadmningsrisk.

Kartorna (Figur 30 och Figur 31) visar ocksa att fldden som idag har 10 och 50 ars
aterkomsttid 1 framtiden beréknas intrdffa mer séllan i ménga vattendrag i norra Svealand
och stora delar av Norrland. I denna del av landet sker de hoga flodena oftast i samband
med varfloden, men i ett varmare klimat blir varfloden ligre. I kartorna (Figur 30 och
Figur 31) syns dock omréden i de norra fjélltrakterna dér de hoga flodena berdknas
intréffa oftare i framtida klimat. Det beror pa att temperaturen de flesta vintrar kommer
att ligga stabilt pa minusgrader, trots den globala uppvarmningen, sa att fa sméltperioder
intraffar. Dessutom berdknas nederborden oka, vilket ger ett tjockare sndtacke.
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Figur 30. Fordndring i vattenforing med 10 drs dterkomsttid for framtidsperioderna
2041-2070 och 2071-2100 jimfort med historiska tidsperioden 1971-2000.
Framtidsperioderna beskrivs med scenarierna RCP4,5 och RCPS, 5.
Férdndringarna giller oreglerad vattenforing. For kustomrdaden med endast
smd vattendrag visas ingen fordndring i kartorna.
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Figur 31. Fordndring i vattenforing med 50 drs dterkomsttid for framtidsperioderna
2041-2070 och 2071-2100 jimfort med historiska tidsperioden 197 1-2000.
Framtidsperioderna beskrivs med scenarierna RCP4,5 och RCPS, 5.
Férdndringarna giller oreglerad vattenforing. For kustomrdden utan storre

vattendrag visas ingen fordndring i kartorna.
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4.4 Dygn med lag vattenforing

I Sverige ar det framfor allt i de sydostra delarna av landet som det i dagens klimat finns
problem med 1ag vattenforing. Det &dr framfo6rallt under sommar och tidig host som de
laga flodena forekommer. Orsaken till att denna del av landet &r sdrskilt utsatt dr att
nederborden ar ldgre samtidigt som avdunstningen ar hog. Det gor ocksé att omradet &r
extra kénsligt for ytterligare temperaturokning med en dkad avdunstning som f6ljd. Laga
vattenfloden kan leda till vattenbrist for jordbruk, dricksvattenférsorjning och industri.
Det kan ocksa paverka véxt- och djurliv i vattendragen.

I de Gstra delarna av Svealand och Gétaland har antalet dagar med 14gflode blivit fler
(SMHLI, 2024b). I Norrland och norra Svealand, dar lagfloden vanligtvis intraffar
vintertid, har istdllet antalet dygn med lagfloden minskat pa grund av mildare vintrar. |
véstra Gotaland och sydvéstra Svealand mérks hittills ingen tydlig foréndring.

I Figur 32 visas antal dygn med lagflode, dels for referensperioden 1971-2000, dels for
tva framtidsperioder for RCP4,5 och RCPS,5. Grinsen for lagflode ar definierad som ett
medelvirde av varje ars lagsta vattenforing (MLQ) for varje omrade for referensperioden.

De fordndringar som redan syns idag kommer att forstérkas i framtiden. Antal dagar med
lagfloden kommer att bli fler i Gétaland, Svealand och Norrlands kustland dér den
Okande avdunstningen kommer vara kraftigare 4n nederboérdsdkningen som véntar i
framtida klimat. Det kommer sannolikt bli nya omraden i landet som periodvis kan {4
problem med vattenbrist.

I 6vriga delar av Norrland kommer vi far en fortsatt minskning av antalet dagar med
lagfloden pa grund av att vintrarna blir mildare.
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Figur 32. Antal dygn med lagflode per dr for referensperioden 1971-2000 samt for
framtidsperioderna 2041-2070 och 2071-2100. Framtidsperioderna beskrivs
med scenarierna RCP4,5 och RCPS,5. Fordndringarna gdller oreglerad
vattenforing. For kustomrdden utan storre vattendrag visas ingen fordndring i
kartorna.
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4.5 Lag markfuktighet

Markfuktighet ar ett matt pd hur mycket vatten det finns i marken, det vill séga i
jordlagret ovanfor grundvattnet. En 1dg markfuktighet kan leda till att véaxtligheten inte far
tillrackligt med vatten.

I Figur 33 visas antal dagar per ar med lag markfuktighet for referensperioden och for tva
framtidsperioder for RCP4,5 och RCP8,5. Definitionen for 1ag markfuktighet ar att den ar
lagre &n 50 % av filtkapaciteten i rotzonen. Filtkapaciteten dr den maximala vattenhalten
som marken kan halla.

I ett varmare klimat kommer markfuktigheten att 6ka vintertid och minska sommartid i
stora delar av landet. Antal dygn med 1lag markfuktighet berdknas 6ka i Gotaland,
Svealand och ldngs med Norrlandskusten pa grund av den 6kade avdunstningen.
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Figur 33. Fordndring i antal dygn per dr med ldg markvattenhalt tvd framtidsperioder;
2041-2070 och 2071-2100, jimfort med den historiska tidsperioden 1971—
2000. Framtidsperioderna beskrivs med scenarierna RCP4,5 och RCP8,5
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4.6 Snodjup

SMHI har tagit fram ett antal klimatindikatorer for sn6 pa uppdrag av Lansstyrelserna i
Norrland, Varmland och Dalarna (SMHI, 2020). Kartorna i detta avsnitt visar snédjup 1
medeltal for olika manader i historiskt och i framtida klimat. Underlaget 4r begransat till
lanen i Norrland samt Varmland och Dalarna. Tidsperioderna skiljer sig nagot fran de
som i Ovrigt anvands i denna rapport; referensperioden ar 1963—-1992 och
framtidsperioderna dr 2021-2050 samt 2069-2098.

Figur 34 visar medelsnddjupet for mars ménad. Snddjupet dr simulerat i den hydrologiska
modellen. Ovriga ménader mellan oktober till och med april finns i Bilaga 9.6.

Snodjupet minskar i takt med att klimatet virms upp. Snosdsongen blir kortare och
sndtidcket tunnare. Under referensperioden var medelsnddjupet minst 10 cm i samtliga
analyserade l4n. I stora delar av Norrland 30-75 cm och i fjéllen ver 75 cm. I slutet av
seklet har snotdcket minskat med ett par decimeter, men snén kommer besta i stora delar
av det analyserade omradet enligt RCP4,5. Enligt RCP8,5 blir det ovanligt med sno i
sodra delarna av Varmland, Dalarna och Giéstrikland.

For 6vriga l4n i Svealand samt ldnen i Gotaland finns information om fordndring av
maximalt sndvatteninnehall pA SMHI scenariotjanst (SMHI, 2025). Det betyder den
maximala sndméingden varje ar, i smélt form. Underlaget visar att sndméngderna minskar
dven i sodra Sverige. Mest minskar de langs Vistkusten. I slutet av seklet blir det ovanligt
med sno enligt bdda klimatscenarierna.
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Figur 34. Medelsnodjup for mars manad for en historisk och tvd framtida perioder. Gra

farg visar vattenytor.
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4.7 Brandrisk

SMHI har pé uppdrag av MSB analyserat brandrisk i framtida klimat baserade pa
berdkningar med FWI-modellen (MSB, 2024). FWI-modellen anvands operationellt for
prognoser och varningar for uttorkning och spridningsrisk.

Perioder med hog brandrisk studeras genom klimatindikatorer. Nedan presenteras
forekomst av hogriskperioder och hogrisksdasongens langd. En hogriskperiod (HRP)
beskriver tvé eller fler dagar i foljd med hog eller mycket hog brandrisk (hédr enligt ett s.k.
brandriskindex HRP456, vilket indikerar en lingre period med stor till extrem
brandriskniva). Hogrisksdsongens langd startar med forsta hogriskperioden pa aret och
slutar med den sista, och presenteras som medelldngden under varje 30-arsperiod.

Figur 37 visar hogrisksdsongens lédngd i historiskt klimat (1971-2000) samt férdndringen
frén den historiska perioden till perioderna 2041-2070 och 2071-2100. Observera att
kartorna har olika fargskalor. Hogrisksdsongen har historiskt varit 1dngst i
Ostersjdlandskapen, upp till tvd manader ldng. I dvriga Sverige har sésongen varit kortare
an 1 ménad.

I framtiden blir hogrisksdsongen léngre. Storst dr fordndringen ldngs Sveriges ostkust och
enligt RCP8,5. I slutet av seklet kan Ostersjdlandskapen och norra Norrlands kustland f&
upp till en manad langre hogrisksdsong. Fordandringarna drivs frémst av den 6kande
temperaturen och minskad relativ luftfuktighet, som leder till snabbare uttorkning av den
ytliga vegetation som driver skogsbrinder.

Figur 38 visar andelen ar da det forekommer minst en hdgriskperiod. Kartan for 1971—
2000 visar att hogriskperioder historiskt har forekommit 6ver hélften av aren (50 %) i
Ostersjolandskapen. I 6vriga Sverige forekom hogriskperioder firre 4n hilften av aren. I
framtiden blir hogriskperioder vanligare. I slutet av seklet forekommer hogriskperioder
over hilften av &ren i Gotaland och Svealand samt langs Norrlandskusten enligt RCPS,5.
I Ostersjolandskapen ir frekvensen 100 %, hogriskperioder forekommer alltsd alla ar.
RCP4,5 visar pa en mindre foréndring, men dven hér finns omraden som visar 100 %
forekomst i slutet av seklet.
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Figur 35. Medellingden av hogrisksdsongen i historiskt klimat (1971-2000) samt
fordndringen till tva framtida perioder (2041-2070 och 2071-2100). Kartorna
baseras pd medianvirden av flera berdkningar. Observera att den historiska
kartan och de framtida kartorna har olika firgskalor. Smad eller osdkra
fordndringar dr maskerade med gra firg.
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Figur 36. Andelen (%) ar under en 30-drsperiod dd det forekommer minst en
hogriskperiod (HRP456) i en historisk och tvd framtida perioder. Kartorna
baseras pd medianvirden av flera berdkningar. Smd eller osdkra fordndringar
dr maskerade med grd firg.
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4.8 Islaggning och islossning pa sjoar

Hur lang period som det finns is pé sjoar har en stor betydelse for sjoars ekosystem och
vattenkvalitet. De har ocksa betydelse for issédkerhet, renniring och mojlighet att bedriva
trafik pa is under vintern, samt rekreation.

Studier av SMHIs observationer av isldggnings- och islossningsdatum pa sjdar visar att
det finns en generell trend att isldggningen kommer senare och islossningen tidigare. Det
marks i Figur 37 och Figur 38 som visar islagd tid pa sjoarna Jukkasjérvi i Norrbottens
lan och Allgunnen som ligger pé gransen mellan Jonkopings och Kronobergs lin. I sddra
Sverige mirks ocksa att det blir vanligare att isen uteblir helt vissa vintrar. Vintrarna
2007-2008 och 2019-2020 var manga sjoar helt isfria i Gotaland och Svealand. En sddan
situation har inte observerats tidigare.

Jukkasjarvi, islagd tid, avvikelse (antal dagar)
fran medel 1961-1990 (216 dagar)

1899 1919 1939 1959 1979 1999 2019

Figur 37. Islagd tid pad sjon Jukkasjdrvi i Norrbottens ldin for perioden 1899-2023.
Staplarna anger antalet dagar. Den svarta kurvan visar ett rullande
medelvirde.
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Figur 38. Islagd tid pd sjon Allgunnen pad grdnsen mellan Kronobergs och Jonkopings
ldn. Observationer saknas for sdsongerna 97/98, 99/00, 01/02, 07/08, 08/09.
Sjon var sannolikt isfri 2007/2008.

Med stigande temperaturer kommer isldggning, islossning och isperiodens langd att
paverkas. Resultatet fran en studie (SMHI, 2018b) visar att mot slutet av arhundradet
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kommer Vinern och Vittern att vara isfria under merparten av aren. De ar som isen
lagger sig dr antalet isdagar kraftigt reducerat mot idag. Malaren och Hjdlmaren berdknas
fortfarande vara islagda de flesta ar i ett framtida klimat. Dock ar antalet dagar som det
finns is reducerat med mer an hélften.

I en annan studie (Stensen, 2017) undersoktes fyra sjoar i Jonkopings lén. Liknande
paverkan pa isldggningen kunde ses. I slutet av seklet ar sjdarna tdckta med is en till tre
manader kortare dn under referensperioden, beroende pa RCP-scenario. Spridningen
mellan ér dr dock stor.

4.9 Grundvatten

Grundvatten spelar en mycket stor roll for flera funktioner i det svenska samhiéllet. Den
kanske mest uppenbara betydelsen av grundvattnet ar for vattenforsorjning, men det kan
till exempel ocksa vara avgorande for vissa ekosystem. Det &r inte bara for lite
grundvatten som kan skapa problem, utan dven for mycket grundvatten kan medfora
negativa konsekvenser. Till exempel kan hoga grundvattennivéer 6ka risken for
oversvamning och forsdmrad bérighet i mark.

Sveriges geologiska undersokning (SGU) har tagit fram klimatindikatorer for grundvatten
(SGU, 2024). Rapporten omfattar sé kallade sma grundvattenmagasin, vilka exempelvis
kan berora enskild vattenforsorjning, jordbruk, infrastruktur och
undermarksanldggningar. Sma grundvattenmagasin forekommer i praktiskt taget hela
landet.

Potentiell grundvattenbildning &r en generaliserad grundvattenbildning som berdknas for
att gora Oversiktliga sammanstillningar med avseende pa ett fordndrat klimat. Den
verkliga grundvattenbildningen beror bland annat av lokala geologiska forhéllanden vilka
inte ingar i berdkningarna. Det dr dock ett rimligt antagande att den verkliga
grundvattenbildningen kommer att paverkas pa ett likartat sitt som den potentiella
grundvattenbildningen i ett framtida klimat. Fordndringen i grundvattenbildningen
paverkas framforallt av fordndringar 1 nederbord, vixtupptag och avdunstning.

Det finns en forhallandevis stor osdkerhet vid berdkning av forandrad
grundvattenbildning i framtida klimat. Det beror troligen pa att 6kad temperatur och
Okad nederbord ger motsatta effekter vad det géller grundvattenbildning, dirmed kan sma
variationer i temperatur och nederbdrd ge stora skillnader i resulterande
grundvattenbildning. Det verkliga utfallet kan dérfor skilja betydligt fran berdkningarna
vilket méste beaktas vid planering och klimatanpassning. Osékerheterna beskrivs
ytterligare i SGU:s rapport.

Figur 39 visar fordndringen av medelvirdet for arlig potentiell grundvattenbildning i sma
magasin till slutet av seklet enligt RCP4,5 och RCP8,5. Kartorna visar att
grundvattenbildningen dkar i fjallkedjan och Norrlands inland. I Gétaland och storre
delen av Svealand samt ldngs Norrlandskusten dr grundvattenbildningen oforandrad eller
minskande. Minskningen sker framst lings med kusterna och kring de stora sjéarna
Vinern, Vittern och Mélaren. RCP4,5 och RCP8,5 visar samma geografiska monster och
forandringen forstarks med hogre utsléapp av viaxthusgaser.
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Figur 39. Fordndring (%) i av medelvirde av drlig potentiell grundvattenbildning i smd
grundvattenmagasin. Kartorna visar medelvirden av flera berdkningar for
perioden 2071-2100 jamfort med 1971-2000. Till vinster RCP4,5 och till
hoger RCPS8,5. Fran SGU (2024).

For en del omraden kan den potentiella grundvattenbildningen vara stor, sett 6ver en
arscykel, men den langsiktiga magasineringsformagan av grundvatten kan vara
begréinsad, vilket kan bidra till brist pa grundvatten exempelvis under sommaren.
Grundvattentorka definieras hir som érets langsta period da den ackumulerade potentiella
grundvattenbildningen summeras till mindre 4n 10 mm under de senaste 30 dygnen.

Figur 40 visar forandring av grundvattentorka till slutet av seklet. Perioder med
grundvattentorka blir kortare i fjélltrakterna och i de inre delarna av Norrland. Detta beror
pa att grundvattentorka frimst forekommer vintertid under referensperioden och mildare
vintrar leder till att perioder med grundvattentorka blir kortare. Daremot &r det forvéntat
att sommartorkan kommer bli langre dven i detta omrade.

Langs Norrlandskusten, i Gotaland och i nédstan hela Svealand forldngs perioderna med
grundvattentorka. Fordndringarna &r kraftigast néra kusten och de storre sjoarna. RCP4,5
och RCP8,5 visar samma geografiska monster och forandringen forstiarks med hogre
utsldpp av véxthusgaser.
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Figur 40. Fordndring av medelvirdet av grundvattentorka i antal dygn baserat pd
ldngsta drliga period. Kartorna visar medelvirden av flera berdkningar for
perioden 2071-2100 jamfort med 1971-2000. Avser smd grundvattenmagasin.
Till véinster RCP4,5 och till hoger RCPS,5. Fran SGU (2024).

Det ska understrykas att kartorna visar medelvarden och det 4r ofta de mer extrema
héndelserna snarare &n normallédget som blir avgérande for samhéllet och
klimatanpassningen vad det giller grundvatten. Dessutom é&r det inte givet att
samhaéllskonsekvenserna star i direkt proportion till férdndringarna. Detta beror pa att
anviandningen eller beroendet av grundvatten och de geologiska férhallandena kan variera
stort mellan olika geografiska omraden.

Avseende stora grundvattenmagasin, som har storst betydelse for den allminna
vattenforsorjningen, finns ndgra slutsatser fran en tidigare SGU-rapport (SGU, 2015):

e Grundvattnets drsmedelniva berdknas hojas i storre delen av Sverige utom i
landets sydostra delar dir nivaerna i stillet berdknas sjunka.

¢ Grundvattnets hogsta och lagsta nivaer berdknas stiga i norra Sverige medan de i
stéllet berdknas sjunka i sodra Sverige.

e Skillnaden mellan hogsta och lidgsta niva under aret berédknas minska i norra
delen av landet medan de beréknas ¢ka i landets sodra och sydvéstra delar.

5 Oceanografi

Den pagéaende klimatfordndringen har inverkan pa hav och havsmiljé. Underlaget till de
oceanografiska klimatindikatorerna for havet kring Sverige sasom yttemperatur, maximal
isutbredning och bottensyrehalt hamtas fran SMHIs klimatscenariotjanst (SMHI, 2025).

Avseende medelvattenstdndets fordndring i havet har information hdmtats fran SMHIs
sida om framtida medelvattenstand (SMHI - Framtida medelvattenstand, 2024).
Information om framtida medelvattenstand langs Sveriges kust finns tillgangligt for fem
olika klimatscenarier, frén ett mycket lagt scenario (SSP1-1,9) till ett mycket hogt
scenario (SSP5-8,5). Dartill finns information fran ytterligare tva berdkningar, som av
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IPCC bedoms som mindre troliga eftersom de inkluderar processer forknippade med djup
osikerhet relaterade till inlandsisarnas instabilitet. Nivaer och tillhdrande osékerheter
finns for medianvérde samt 17:¢ och 83:e percentilerna for varje scenario. I foreliggande
rapport visas medelvattenstdndets fordndring under SSP2-4,5 respektive SSP5-8,5 utifran
medianvérde, for percentilerna hédnvisas till Bilaga 9.7.

Information om framtida medelvattenstand i havet langs Sveriges kust finns for varje
artionde fran 2030 till 2150. Pa SMHIs sida om framtida medelvattenstand redovisas
absoluta nivéer i hojdsystemet RH 2000. For att istéllet visa medelvattenstandets
forandring i framtida klimat har medelnivan for referensperioden 1995-2014 subtraherats
frén dataunderlaget av framtida medelvattenstand.

5.1 Yttemperatur

Ytvattentemperaturen syftar pa den genomsnittliga temperaturen i havets 6vre skikt, som
stracker sig fran ytan ner till cirka nio meter. Den péverkas av flera faktorer som solens
strélar, luftens véirme, vindar och havsstrémmar. Klimatférdndringen orsakar en dkning
av lufttemperaturen, vilket i sin tur paverkar havstemperaturen eftersom en stor del av
den Overskottsvarmen har absorberats av haven.

Figur 41 visar kartor 6ver Sverige som illustrerar beréknad forédndring av medelvérdet for
ytvattentemperatur for de tidsperioderna 2041-2070 samt 2071-2100 jadmfort med
referensperioden 1971-2005. Dessa fordndringar beskrivs for tva klimatscenarier:
RCP4,5 (medelhdga utslapp) och RCP8,5 (hdga utslapp). Enligt bada scenarierna
forviantas medelvattentemperaturen i ytan 6ka i samtliga bassanger i Sveriges

nérhet under tidsperioderna 2041-2070 och 2071-2100 jamfort med referensperioden.

Under RCP8,5 ér temperaturdkningarna markant hogre d4n under RCP4,5, kring sddra och
norra Sverige, dér flera omrdden visar temperaturokningar pa over 3 grader. Bottenhavet,
Norra Egentliga Ostersjén och Bottenviken 4r exempel pd omriaden med sddana hoga
okningar, vilket indikerar en betydande paverkan pa framtida klimatférhallanden i dessa
regioner. Kustomrédena i Kattegatt och Skagerrak upplever ocksé betydande
temperaturhdjningar, med nira 3 graders 6kning mot slutet av seklet. [ figuren visas att
temperaturokningen i norra Sverige var ndgot mer markant &n i sodra delen av landet
enligt klimatscenariot RCP8,5.

Bada klimatscenarierna visar att ytvattentemperaturen kommer att 6ka i havet kring hela
Sverige under detta drhundrade. Okningen véntas bli storst mot slutet av seklet i norra
Sverige enligt RCP8,5.
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Figur 41. Berdknad fordndring av ytvattentemperatur (°C) for tidsperioderna 2041-2070
och 2071-2100 jamfort med referensperioden 1976—-2005 beskrivna med
klimatscenarierna RCP4,5 respektive RCPS, 5.
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5.2 Maximal isutbredning

Havsis har en betydande roll i klimatet med signifikant inverkan pa marina ekosystem,
sjofart och kustsamhillen. Den reglerar oceanografiska forhallanden sasom ytvattnets
temperatur, salthalt och skiktning och reflekterar solljus. Mildare vintrar och mindre
isbildning leder till att mer solljus nér ner i vattenmassan vilket mojliggor en tidigare
varblomning (Pemberton, o.a., 2021).

Hur ofta havet fryser péverkar inte bara marina djur och deras livsmiljder, utan ocksa
sjofarten och livsmedelsforsorjningen for kustsamhillen. Genom att inkludera olika
utslappsscenarier kan framtida fordndringar och deras mojliga effekter pa ekosystem och
samhillen forutsdgas. Figur 42 visar andelen vintrar med istdcke 6ver havsomraden néira
Sverige under framtida tidsperioder enligt klimatscenarierna RCP4,5 och RCP8,5.

Isutbredningen minskar succesivt i takt med uppvarmningen, och stérst férdndring sker
enligt RCP8,5. I Sveriges havsomraden sdder om Stockholm dr is mycket ovanligt redan i
mitten av seklet enligt bada scenarier. Enligt RCP4,5 forekommer is 6ver Bottenhavet
hélften av aren i slutet av seklet och néstan varje &r i Bottenviken. Enligt RCP8,5 ér is
ovanligt i Bottenhavet i slutet av seklet, dock féorekommer is 1dngs Bottenvikens kust de
flesta ar.
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Figur 42. Andel (%)vintrar med isticke ndgon gdang under september-augusti for
tidsperioderna 2041-2070 och 2071-2100 enligt klimatscenarierna RCP4,5
respektive RCPS, 5.
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5.3 Bottensyrehalt

Bottensyrehalt definieras som den genomsnittliga syrehalten vid havsbotten. Ytvattnet dr
oftast rikt pa syre, vilket beror pa utbytet med atmosfaren samt den fotosyntes som
algerna utfor. Djupare ner i havet minskar syrehalten p& grund av biologisk aktivitet som
forbrukar syret. Vattenomblandning, som ofta paverkas av vindar, spelar en viktig roll for
att fora syre till djupare lager. Nér organiskt material sjunker till botten anvénds det
kvarvarande syret for nedbrytning av detta. Syre r lika viktigt for livet i havet som det ar
pa land. Utan en konstant tillforsel av syresatt vatten kan syrebrist uppsté, vilket pdverkar
véxt- och djurliv och kan ddrmed skada havets ekosystem.

Haven runt om i vérlden, inklusive de svenska haven, paverkas av antropogena aktiviteter
som Overgddning eller eutrofiering, vilket resulterar i syrebrist. Klimatforindringen
forvirrar dessa problem genom att minska havets forméga att absorbera syre fran
atmosféren samt hoja vattentemperaturen, vilket ytterligare sanker syrehalten i vattnet.

Figur 43 visar kartor 6ver Sverige som illustrerar foréndringar i bottensyrehalten for
tidsperioderna 2041-2070 och 2071-2100 jadmfort med referensperioden 19762005
enligt klimatscenarierna RCP4,5 och RCP8,5.

Bottensyrehalten &r en viktig biogeokemisk indikator, och olika scenarier for utslépp av
niringsdmnen anvands tillsammans med klimatscenarier eftersom de dven péaverkas i hog
grad av nédringsdmnesutsldppen fran exempelvis jordbruk och vattenrening. Hér
presenteras endast berdkningar baserade pa niringsdmnesscenario Bas, vilket innebdr att
nadringstillforseln bibehalls enligt dagens nivaer.

I norra Sverige ar forandringarna mindre patagliga, men vissa omraden visar tecken pa
minskade syrehalter mot slutet av seklet, sarskilt enligt RCPS8,5. Dessutom forvéntas
kustomrédena uppleva en gradvis men betydande minskning av syrehalter under RCPS,5
mot slutet av seklet.

I Sédra Sverige, framfor allt Ostersjon, forvintas uppleva mer omfattande forsimringar
av bottensyrehalten. Intressant nog kan delar av norra Ostersjon uppleva en gradvis
okning av syrehalten i bottenvattnet 6ver tid under RCP4,5, vilket tyder pé en potentiell
forbattring av syresituationen i dessa ekosystem. Denna 6kning kan né upp till 1,5 ml/I
mot slutet av seklet och dr en f6ljd av en ldngsam aterhdmtning efter 1980-talets topp i
fosfortillforsel till Ostersjon. Enligt RCP8,5 for perioden 2041-2070 #r syrehalten
liknande den som forutses under RCP4,5. Men for perioden 2071-2100 antyder RCPS,5
en betydande nedgéing i syrehalterna i dessa vatten.

Sammantaget visar kartorna en allmén minskning av syrehalten 6ver tid i Sverige, sdrskilt
enligt RCP8,5, med nigra fa regionala undantag i Ostersjon. Mot slutet av seklet
noterades en genomgaende minskning av syrehalterna ldngs hela Sveriges kustomraden.
Denna trend &r sarskilt framtrddande i det hogre utslappsscenariot RCP8,5, dér de mest
betydande fordndringarna forvantas ske under perioden 2071-2100.

83



RCP4.5 RCP4.5
2041-2070 2071-2100

RCP8.5 RCP8.5
2041-2070 2071-2100

Bottensyrehalt
forandring (mifl)

- 4.00-4.50

3.50-4.00
3.00-3.50
- 2.50-3.00
2.00-2.50

- 1.50-2.00

- 1.00-1.50
0.50-1.00
0.00-0.50
-0.50-0.00
-1.00--0.50
1.50--1.00

- -2.00--1.50

-2.50--2.00

Figur 43. Berdknad fordndring av medelvirdet av bottenvattensyrehalt (ml/l) for
tidsperioderna 2041-2070 och 2071-2100 jamfort med referensperioden 1976—
2005 under klimatscenarierna RCP4,5 respektive RCP8,5 och
ndringsdamnesscenario Bas.

84



5.4 Havsnivahojning

Stigande havsnivéer dr en pataglig effekt av en 6kande global medeltemperatur.
Medelvattenstandet i havet stiger och kommer att fortsétta stiga lang tid fram&ver, hur
mycket och hur lange beror pa de framtida utslédppen av vixthusgaser. Sverige har en
pagaende landho6jning som i olika grad motverkar effekten av den regionala
havsnivahojningen. Landhéjningen i Sverige varierar och dr som storst i norr vid
Bottenvikskusten (cirka 10 mm/ar) och som légst i Skane (cirka 1 mm/ar) och kommer att
vara konstant under ett par tusen ar framat.

I Figur 44 visas medelvattenstandets fordndring (median) i havet ldngs Sveriges kust
under ett medelhogt respektive mycket hogt scenario, SSP2-4,5 respektive SSP5-8,5, for
artiondena 2070, 2100 och 2150. Forandringen visas relativt referensperioden 1995-2014.

Landhdjningens effekt dr pataglig med sjunkande medelvattenstand 1dngs kusten i norr,
dar landhojningen dr som hogst, och med stigande medelvattenstand i sdder, dar
landhgjningen &r som lagst.

Medelvattenstdndet fordandras gradvis dver tid med ett forhojt medelvattenstand i soder
som nar langre norrut och blir mer péatagligt 1dngre fram i tiden och under det mycket
hoga scenariot. Langs Skéne och Blekinges kust hdjs medelvattenstandet som mest, med
en hojning av medelvattenstdndet pa cirka 120-130 cm under det mycket hoga scenariot
SSP5-8,5 fram till ar 2150.

Andelen kuststracka i norr med ett sjunkande medelvattenstand minskar gradvis over tid
under SSP5-8,5. Under SSP2-4,5 dr takten pa havsnivahojningen légre dn takten pa
landhéjningen 1 norr och ett sjunkande medelvattenstand fas over tid.

Tillfalliga hog- och lagvattenhdndelser, orsakade av vadret, kan medfora problem redan i
dagens klimat med exempelvis 6versvamningar eller att vattendjupet &r for lagt for séker
sjofart. Ett forédndrat medelvattenstind i framtida klimat medfor att tillfélliga hog- och
lagvattenhédndelser far ett annat utgéngslége jamfort med dagens klimat.

Ett forhdjt medelvattenstind i sodra Sverige ger ett hdgre utgangsldge vilket gor att en
tillfallig hogvattenhéndelse kan né dnnu léngre upp pé land &n idag vid samma véder.
Med ett hogre utgangsldge kravs ett mindre bidrag fran vadret for att nd samma nivaer
som vid dagens hogvattenhidndelser. Detta gor att nivaer som uppnas relativt séllan idag,
kommer att uppnas oftare dir medelvattenstandet blir hogre i framtiden.

Léangre norrut i Sverige, ddar medelvattenstandet blir lagre, fas ett lagre utgangslage vilket
gor att en tillfallig lagvattenhdndelse medfor dn lagre nivaer jamfort med idag vid samma
véder.
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Figur 44. Medelvattenstdandets fordndring (median) i havet lings Sveriges kust under det
medelhéga scenariot SSP2-4,5 och det mycket héga scenariot SSP5-8,5 for
drtiondena 2070, 2100 och 2150, relativt referensperioden 1995-2014.
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7 Bilaga

7.1 Arsmedeltemperatur, férandring

RCP4.5 RCP4.5
2041-2070 2071-2100

RCP8.5 RCP8.5
2041-2070 2071-2100

Medeltemperatur,
forandring (Celsius)

Fordndring i drsmedeltemperatur for framtidsperioderna 2041-2070 och 2071-2100
Jjamfort med historiska tidsperioden 1971-2000. Framtidsperioderna beskrivs
med scenarierna RCP4,5 och RCPS, 5.
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7.2 Medeltemperatur vinter, forandring

RCP4.5 RCP4.5
2041-2070 2071-2100

RCP8.5 RCP8.5
2041-2070 2071-2100

Medeltemperatur,
férandring (Celsius)

Férdndring i vintertemperatur for framtidsperioderna 2041-2070 och 2071-2100 jamfort
med historiska tidsperioden 1971-2000. Framtidsperioderna beskrivs med
scenarierna RCP4,5 och RCPS, 5.
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7.3 Medeltemperatur var, forandring

Se beskrivning av underlaget i kapitel 3.3.

RCP4.5 RCP4.5
2041-2070 2071-2100

RCP8.5 RCP8.5
2041-2070 2071-2100

Medeltemperatur,
férandring (Celsius)

Férdndring i vartemperatur for framtidsperioderna 2041-2070 och 2071-2100 jdmfort
med historiska tidsperioden 1971-2000. Framtidsperioderna beskrivs med
scenarierna RCP4,5 och RCPS, 5.
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7.4 Medeltemperatur sommar, férandring

Se beskrivning av underlaget i kapitel 3.4.

RCP4.5 RCP4.5
2041-2070 2071-2100

RCP8.5 RCP8.5
2041-2070 2071-2100

Medeltemperatur,
férandring (Celsius)

Férdndring i sommartemperatur for framtidsperioderna 2041-2070 och 2071-2100
jamfort med historiska tidsperioden 1971-2000. Framtidsperioderna beskrivs
med scenarierna RCP4,5 och RCPS, 5.
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7.5 Medeltemperatur host, forandring

Se beskrivning av underlaget i kapitel 3.5.

RCP4.5 RCP4.5
2041-2070 2071-2100

RCP8.5 RCP8.5
2041-2070 2071-2100

Medeltemperatur,
férandring (Celsius)

Fordndring i hosttemperatur for framtidsperioderna 2041-2070 och 2071-2100 jamfort
med historiska tidsperioden 1971-2000. Framtidsperioderna beskrivs med
scenarierna RCP4,5 och RCPS, 5.
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7.6 Snodjup
Se beskrivning av underlaget i kapitel 4.6.
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Medelsnédjup for oktober mdnad for en historisk och tvd framtida perioder. Grd firg
visar vattenytor.
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Medelsnédjup for november manad for en historisk och tvad framtida perioder. Grd firg
visar vattenytor.
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Medelsnédjup for december manad for en historisk och tvd framtida perioder. Gra firg
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Medelsnédjup for januari manad for en historisk och tva framtida perioder. Gra firg
visar vattenytor.
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Medelsnédjup for februari mdanad for en historisk och tvd framtida perioder. Gra firg
visar vattenytor.
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Medelsnédjup for april manad for en historisk och tvad framtida perioder. Grd firg visar
vattenytor.
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Medelsnédjup for maj mdnad for en historisk och tva framtida perioder. Grd firg visar
vattenytor.
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