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Sammanfattning

Det Nationella expertradet for klimatanpassning har bland annat i uppdrag att
till regeringen foresla “en prioritering av anpassningsatgarder utifran
beddmning av risk, kostnad och nytta”. Som en del av sitt fortsatta arbete
planerar Nationella expertradet for klimatanpassning att ta fram en nationell
klimat- och sarbarhetsanalys. En viktig del av detta arbete ar att kartlagga
klimatrelaterade risker och sarbarheter i Sverige for att battre forsta
omfattningen och férdelningen av klimatrelaterade risker inom bebyggd miljo
samt om de beddmningarna som ska goras vid planlaggning av ny
bebyggelse i samband med att ny lagstiftning pa omradet kommit pa plats fatt
onskat utfall.

Sweco har fatt i uppdrag att utreda befintlig bebyggelse i riskutsatta omraden
med avseende pa riskerna fér erosion, ras och skred samt Gversvamning fran
hav, sjbéar och vattendrag. Arbetet har genomférts i samverkan med
expertradets sekretariat. | uppdraget ingar det att besvara foljande
fragestallningar:

a. Hur stort &r nuvarande fastighetsbestand inom riskutsatta
omraden?

b. Hur ofta medges undantag fran strandskyddsbestammelserna
samt upphavs strandskydd i riskutsatta omraden?

c. Hur ofta medges ny byggnation utifrdn befintliga/aldre
respektive nya detaljplaner i riskutsatta omraden?

d. Hur ofta véljer kommunerna att be SGI (Statens geotekniska
institut) géra beddémningar av detaljplanerna om ytterligare
geotekniska bedémningar behovs?

e. | viken man Gverprovas/stoppas detaljplaner med héansyn till
klimatrelaterade risker?

Analysen ar genomford som en dversiktlig dverlagringsanalys dar byggnation
(byggnadsytor, vagar och jarnvagar) har overlagrats med riskomraden
(ras/skred/erosion/d6versvamning). Tolkningen av resultaten ar binar, det vill
sdga att om en byggnad eller vag/jarnvagsstracka overlappar ett omréde som
pekas som ett riskomrade for ras, skred eller erosion sé anges detta som en
riskutsatt byggnad eller vag/jarnvagsstracka i resultaten. P& motsvarande satt
har byggnader ansetts utsatta  for oversvamningsrisk om
dversvamningskarteringens utbredning nar fram till den aktuella byggnaden
eller tacker den aktuella strackningen for vagen/jarnvagen. Det har inte
genomforts nagra fordjupade platsspecifika analyser dar eventuella befintliga
fordjupade underlag tagits i beaktande, ej heller om eventuella &tgarder
genomférts som medfor att den aktuella risken kunnat avskrivas.

Strandskyddsytor, LIS-omraden och detaljplaneomraden har 6verlagrats mot
byggnation som ligger inom riskomrade.
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Analysen har aven identifierat bebyggelse (byggnader samt vag/jarnvag) som
ar lokaliserade inom omradden med flera utpekade (Gverlappande)
klimatrisker. Detta bendmns som kombinerade eller multipla risker i den vidare
analysen. Notera att det inom ramen fér uppdraget inte har genomforts en
bedémning av sannolikheten fér att kombinerade risker ska intraffa samtidigt.
Det har inte heller genomforts nagon bedémning om Overlappande
klimatrisker kan forstarka varandra, eller om intraffandet av en risk forandrar
sannolikheten for att en annan av klimatriskerna ska falla ut.

| Tabellen nedan ar sammanfattningen av vilka underlag och scenarier som
har applicerats i analysen for respektive klimatrisk. Valet av utsléappsscenario
och korresponderande percentil i konfidensintervallet beror pa
riskbendgenheten hos berdrda beslutsfattare. | denna analys valdes
klimatscenariot RCP8,5 och ett konfidensintervall som motsvaras av 17:e
respektive 83:e percentilen.

| foreliggande rapport beskrivs aven osékerheterna kopplat till de anvanda
underlagen.

Nedan ar sammanfattning av vilka scenarier som har applicerats i utredningen
och beskrivning for respektive scenario aterfinns i avsnitt 4.

Klimatrisk

Applicerade scenarier i
Overlagringsanalysen

Kommentar

Underlag

Erosion

Befintlig situation

Framtida kostnader till
foljd av ras, skred och
erosion — fordjupning av
klimateffekter av Sweco
pa uppdrag av SGI

Stranders jordart och
eroderbarhet framtagen av
SGU

Ras

Befintlig situation

Oversiktlig
stabilitetskartering i morén
och grova jordar vilket har
tagits fram av SGI pa
uppdrag av MSB

Omréaden dar skogsbruk
och exploatering kan
orsaka erosion, ras och
slamstrommar som tagits
fram av Skogsstyrelsen i
samverkan med SGI och
SGU

Skred

Befintlig situation

Forutsattningar for skred i
finkornig jordart som tagits
fram av SGU

Riksoversikt finkorniga
jordarters
skredbenagenhet som
tagits fram av SGI/MSB
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Oversvamning
fran
havsnivahaojning
och vid hdgvatten

200-arshandelse
idag/befintlig situation
(referensperiod 1995—
2014)

200-arshandelse framtida
klimat, &r 2150 enligt
klimatscenario RCP8,5

For varje
utsléappsscenario och
tidshorisont
presenteras ett
sannolikt intervall,
vilket motsvaras av
17:e respektive 83:e
percentilen

Pilotstudie
Kustéversvamning av
Sweco pa uppdrag av
MSB

Oversvamningsytor for
Sveriges kust vid 100-
arsnivaer och hogsta
beraknad niva ar 2150 av
Sweco pa uppdrag av
MSB

Oversvamning
fran sjoar och

100-arsflode,
klimatanpassat

Nar det galler det
klimatanpassade
Q100, kan det i

Oversvamnings-
karteringar frAin MSB:s
Oversvamningsportal
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vattendra
g B_HF (Beraknat hogsta relation till RCP-
flode) scenarier tolkas som
en niva mellan
RCP4.5 och RCP6.0
for aldre karteringar.
For nyare karteringar
korresponderar det
ofta med det mer
extrema scenariot
RCP8.5.

Det ar viktigt att fortydliga att denna utredning endast har utvarderat ett fatal
av de klimatrisker som kommer paverka Sverige i framtiden. Klimatrisker som
inte har sokts ut i denna analys inkluderar @ven bland annat pluviala
oversvamningar (kraftiga regn och skyfall), skogsbrénder, stormar,
varmeboljor, okad sjukdomsspridning, torka, forsurade hav och foréndrade
jordbruksforhallanden med flera.

Nedan &r en kortfattad beskrivning av slutsatserna foér respektive
fragestallning samt foreslaget fortsatt arbete.

Hur stort &r nuvarande fastighetsbestand inom riskutsatta omraden?

Av de knappt 8,8 miljoner byggnader som finns registrerade i Sverige i
Lantmateriets register sa identifierades for nutida respektive framtida scenario
att drygt 0,9 (eller ca 11 %) respektive 1,1 miljoner (eller ca 13 %) av dessa
byggnader aterfinns inom omraden som i nationella karteringar pekas ut som
riskomraden for en eller flera av klimatriskerna erosion, ras, skred eller
Oversvamningar utmed hav, sjoar eller vattendrag.

Totalt analyserades 17 672 km vag och 12 527 km jarnvag, och av dessa var
totalt 2 500 km vag respektive 1 950 km jarnvag belagna inom nagon typ av
riskomrade for nutida scenario. For framtida scenario ar 2 648 km vag
respektive 2 161 km jarnvag belagna inom nagon typ av riskomrade. Analysen
visar darmed att cirka 14% av de analyserade vagstrackorna och ungefar 16%
av jarnvagsstrackorna befinner sig inom nagon typ av riskomrade idag och i
framtiden kommer procentandelen oka med en procent for bade vag och
jarnvag.

Hur ofta medges undantag fran strandskyddsbestammelserna samt upphéavs
strandskydd i riskutsatta omraden?

Utredningen har inte kunnat identifiera nagon nationell eller regional
sammanstalining av antalet godkanda undantag frdn strandskydds-
bestdmmelserna och dess eventuella trender dver tid.
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Kartunderlag for strandskyddsomrdde &r i forsta hand inhamtat frén
Lansstyrelsernas geodatakatalog. Dar finns dock inget komplett underlag for
samtliga lan att hamta. For de lan dar underlag saknas i geodatakatalogen
har antagande gjorts att generellt strandskydd galler inom 100 meter fran alla
sjOar, vattendrag och kust.

Vid analysen av byggnader inom omraden dar strandskyddet har upphévts,
visar resultatet att 27% respektive 31% for scenarierna nutid respektive
framtid befinner sig inom riskomrade for nagon typ av risk. | jamférelse ligger
25% (scenario nutid) av byggnaderna inom strandskyddszoner ocks& inom
nagon typ av riskomrade. For scenario framtid kommer andelen oka till 28%.
For byggnader inom LIS-omrédden som ocksa ligger inom nagon typ av
riskomrade ar andelen 24% for scenario nutid respektive 29% for scenario
framtid.

Hur ofta medges ny byggnation utifran befintliga/aldre respektive nya
detaljplaner i riskutsatta omraden?

Utredningen har inte haft mojlighet att sammanstalla vilket ar varje enskild
byggnad i Sverige uppférts. Den analys som genomférts ar att analysera vilka
byggnader som aterfinns inom omraden med utpekade klimatrisker och som
samtidigt ar inom detaljplanelagt omrade. Darefter analyserades nar
respektive detaljplan vunnit lags kraft och resultatet sammanstalldes for varje
enskilt decennium.

Totalt ligger 4 574 532 byggnader inom detaljplanelagt omrade och av dessa
ligger 446 784 respektive 559 895 byggnader, fér scenarierna nutid respektive
framtid, inom nagon typ av riskomrade.

Hur ofta valjer kommunerna att be SGI (Statens geotekniska institut) gora
bedémningar av detaljplanerna om ytterligare geotekniska beddmningar
behdvs?

Under perioden 2014-2021 gjordes sammanstallningen av arenden pa ett
likartat satt, ar 2022 och 2023 andrade SGI sitt arbetssatt.

Det gar tydligt att utlasa for perioden 2014—2021 att kommunerna i Vastra
Gotalands lan for varje enskilt ar har flest pagaende eller avslutade arenden
hos SGI. Andra lan som sticker ut i statistiken under denna tidsperiod med
ett storre flertal arenden med stod av SGI ar Halland, Skane, Stockholm,
Sédermanland, Vasterbotten, Vasternorrland och Ostergétland. Lan med
lagst antal kommunala arenden hos SGI under samma period var Blekinge,
Gotland, Kronoberg, Vastmanland och Orebro.

Analysen visar att det totala antalet yttranden under aren 2022 och 2023 &r i
samma storleksordning (553 respektive 531). Det behovs statistik dver ett
storre antal ar for att kunna uttala sig om variationen av antal yttranden samt
eventuella trender i behovet av stod pd en samlad nationell niva eller
nedbrutet pa lansniva.

En sak som statistiken inte fortljer ar om SGI hinner med att stétta
kommunerna i den utstrackning som de efterfragar eller om det varje ar finns
kommuner som inte far stottning fran SGI, fast de sa efterfragar, pa grund av
resursbrist.

I vilken man Gverprovas/stoppas detaljplaner med hansyn till klimatrelaterade
risker?
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Fragestallningen har inte kunnat besvaras pa grund av att tillganglig statistik
inte fangar upp fragestallningen pa ett entydigt satt i den information som
landets lansstyrelser rapporterar in till Boverket.

Forslag pa fortsatt arbete

¢ Nationella underlag:

o Underlag som tas fram nationellt ska vara pa den
geografiska nivan att det motsvarar den detaljniva och den
aterkomsttid/sallanhandelse som kravs for att kommunerna
ska kunna besvara de utredningskrav som stélls pa dem i
radande lagstiftning med avseende p& hantering av
klimatanpassning och klimatrisker.

o Sakerstallande av enhetlig kvalité och detaljniva pa
underlagen/karteringarna for olika delar av landet.

o Forbattra befintligt underlag till exempel genom insamling av
mer data (utredningar).

o Utveckling av berdkningsmodeller och ta fram nya
karteringsunderlag i enlighet med det specifika
anvandningsomrédet och den detaljeringsgrad som kravs
for andamalet.

o For att f& en motsvarande bild av vilka objekt som faktiskt ar
riskutsatta for ras och skred (idag och i framtiden), likt
Oversvamning och erosion, kommer det krédvas omfattande
utredningar pa regional niva. ldag finns det kartunderlag for
sannolikhet kombinerat med konsekvenser av skred for
Géta alv, Norsalven, Savedn och Angermanalven.

e Lansstyrelsen satt att rapportera orsak till dverprovande av
detaljplaner till Boverket behover justeras sa att det matchar
gallande lagkrav i PBL med avseende pa klimatrelaterade risker.

o Komplettera denna typ av sammanstéllande utredning med
riskbilden med avseende pa 6versvamningsrisk i samband med
kraftig nederbord (skyfall) for att fa en mer rattvisande bild av
landets befintliga bebyggelses exponering fér de klimatrelaterade
risker som anges i PBL (3 kap. 58).

e | samband med analysen har det identifierats att ett inte oansenligt
antal byggnader som pekats ut som klimatriskutsatta ligger utanfor
detaljplanelagt omrade. Har aterfinns ocksa en hel del byggnader
med samhallsfunktioner varfor utredningen stéller sig fragan om
underlaget med detaljplaner som analysen utgar ifrdn ar komplett.
Om sa ar fallet innebar det att det finns en risk att ett stort antal
byggnader med viktiga samhallsfunktioner uppforts utan att det
sakerstallts att marken ar lamplig for andamalet i enlighet med

Sweco | Utredning av befintlig bebyggelse i klimatutsatta omraden Slutversion
Uppdragsnummer 30061946-002

2024-10-14 Version 1

Dokumentreferens Sweco_Utredning av befintlig bebyggelse i klimatutsatta omraden

@
SWECO ﬁ

9/133



@
SWECO ﬁ

radande lagstiftning. Detta &r ndgonting som bor utredas mer i
detalj, men som ligger utanfér denna utrednings ramar.

e For att underlatta for beslutsfattare kring vilka nivaer som de bor
utgd ifran kan eventuellt innefatta mer realistiska utslappsscenarier
men hoégre percentiler som till exempel P99 for SSP2-4.5 eller P95
for SSP3-7.0.

o Utifran ett samhallsperspektiv kan det anses vara orimligt att
samhallsplanering utgar utifran beréknat hogsta flode (BHF) da
scenariot ar framtaget med tanke pa dammsakerhet och de extrema
risker som ett dammbhaveri kan innebara. En mer rimlig aterkomsttid
att beakta for denna typ av samhallsplanering vore exempelvis 500
ar, 1000 ar eller motsvarande beroende pa vad konsekvenserna
faktiskt blir fér samhéallet.
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Forkortningar

¢ BHF = Beréknat hogsta flode

e Q100 = 100-arsflode

e Q200 = 200-arsflode

e |PCC = Intergovernmental Panel on Climate Change (FNs
klimatpanel)

¢ RCP = Representative Concentration Pathways

e SSP = Shared Socioeconomic Pathways

e PBL = Plan- och bygglagen

¢ MSB = Myndigheten fér samhéllsskydd och beredskap

e SMHI = Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut

e SGI = Statens geotekniska institut

e SGU = Sveriges geologiska undersdkning

¢ MB = Miljébalken

e Lst=Lansstyrelsen

LIS = Landshygdsutveckling i strandnéra lage
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Den befintliga bebyggelsen i Sverige idag har utvecklats under hundratals ar
i syfte att mota de behov av bostéder, industrier, verksamhetslokaler och olika
typer av samhallsfunktioner som funnits fér den specifika platsen under den
specifika tidsperioden. Byggnaders anvandningsomrade har ocksa skiftat och
detsamma galler kraven pa byggnadernas funktionalitet. | det utpraglade
jordbrukssamhallet placerades exempelvis gardens bostadsbyggnad samt
tillhérande ekonomibyggnader uppe pa kullar och hojder pa tryggt avstand
fran den meandrande dlven nere i dalen dé man erfarenhetsmassigt visste att
marken narmst alven kunde Gversvammas i samband med varfloden eller
skred som en del av dlvens fortgdende omformande av sin &lvfara. Denna ofta
bordiga mark lampade sig battre for odling av grodor eller som betesmark till
gardens boskap. Men i samband med industrialiseringen och behovet av att
tamja alvens floden i syfte att utvinna energi sé vaxte industrier och samhéallen
upp narmre alven.

Denna utveckling av bebyggelse pa mark som tidigare ansetts vara riskfylld,
med avseende pa olika typer av klimatrelaterade risker, har skett i hela
Sverige. Andra aspekter an risken for att byggnaderna ska dversvammas eller
dras med i ett ras, slamstrommar eller skred har varit viktigare. Det kan ha
handlat om narheten till vattenkraft, viktiga handelsvagar eller som ett steq i
att fortata en befintlig tatort och fa ett battre utnyttjande av samhaéllets service
och gemensamma resurser. Nar var bebyggelse fortsétter att utvecklas sé
riskerar vi att skapa Okade risker med avseende pa Oversvamningar, ras,
slamstrommar, skred och erosion om dessa aspekter inte tas eller tidigare
tagits i beaktande vid planlaggningen av vara samhéllen. Dessa risker
accentueras manga ganger av de effekter som den pagéende
klimatforandringen medfor.

1.1 Syfte

Det Nationella expertradet for klimatanpassning har bland annat i uppdrag att
till regeringen féresla “en prioritering av anpassningsatgarder utifran
beddémning av risk, kostnad och nytta”. Som en del av sitt fortsatta arbete
planerar Nationella expertradet for klimatanpassning att ta fram en nationell
klimat- och sarbarhetsanalys. En viktig del av detta arbete ar att kartlagga
klimatrelaterade risker och sarbarheter i Sverige for ar att battre forstd
omfattningen och férdelningen av klimatrelaterade risker inom bebyggd miljo
samt om de beddmningarna som ska go6ras vid planlaggning av ny
bebyggelse i samband med att ny lagstiftning pa omradet kommit pa plats fatt
onskat utfall.
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Sweco har fatt i uppdrag att utreda befintlig bebyggelse i riskutsatta omraden
med avseende pa riskerna for erosion, ras, slamstrommar och skred samt
dversvamning fran hav, sjoar och vattendrag. Arbetet har genomforts i
samverkan med expertradets sekretariat. | uppdraget ingar det att besvara
foljande fragestallningar:

a.

b.

Hur stort &r nuvarande fastighetsbestand inom riskutsatta omraden?

Hur ofta medges undantag fran strandskyddsbestammelserna samt
upphdvs strandskydd i riskutsatta omraden?

Hur ofta medges ny byggnation utifran befintliga/aldre respektive
nya detaljplaner i riskutsatta omraden?

Hur ofta valjer kommunerna att be SGI (Statens geotekniska institut)
gbra beddbmningar av detaljplanerna om ytterligare geotekniska
bedémningar behdvs?

I vilkken man o6verprévas/stoppas detaljplaner med hansyn till
klimatrelaterade risker?

Det ar viktigt att fortydliga att denna utredning endast har utvarderat ett fatal
av de klimatrisker som kommer paverka Sverige i framtiden. Ovriga
klimatrisker som inte har sokts ut i denna analys inkluderar &ven bland annat
pluviala dversvamningar (kraftiga regn och skyfall), skogsbrander, stormar,
varmebdljor, 6kad sjukdomsspridning, torka, forsurade hav och foréndrade
jordbruksforhallanden med flera.
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2.1 Risk, riskbeddémning och
riskhantering

Begreppen risk och riskbeddémning ar gamla termer som stracker sig tillbaka
sa langt som 400 f.v.t. Riskbedomning och riskhantering som ett vetenskapligt
omrade ar dock fortfarande relativt ungt och borjade utvecklas forst for
ungefar 50 ar sedan (Aven, 2016). P& grund av detta ar definitionen av risk
inte alltid helt tydlig och kan variera mellan olika tillampningar och
sammanhang men dven beroende pa forfattaren till informationen.

Risk uttrycks vanligtvis som kombinationen av en negativ handelses
sannolikhet att intraffa och dess resulterande konsekvens (ISO, 2018;
ISO/IEC, 2024). Sammanvéagningen av sannolikhet fér en negativ handelse
och dess konsekvens illustreras principiellt i Figur 1.

Administrationen och hanteringen av risker och osakerheter kallas
riskhantering. Det &r en iterativ process, illustrerad i Figur 2. Det &r viktigt att
skilja mellan termerna riskhantering och riskbeddémning, som ofta anvands
omvaxlande. Den forsta omfattar hela processen, medan riskbedémning
generellt avser de tre innersta stegen i Figur 2.
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Sannolikhet

Konsekvens

Figur 1. Principen for sammanvégning av sannolikhet och konsekvens. Risk kan reduceras
genom att reducera en handelses sannolikhet att intraffa (forebyggande atgarder) och/eller
reducera dess konsekvens (skadebegransande atgarder), se prickar.
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DOKUMENTATION OCH RAPPORTERING

Figur 2. Rekommenderad process for riskhantering av internationella standardorganisationen i
upplaga ISO 31000:2018 (ISO, 2018)

Foreliggande analys har sett 6ver vilka klimatrisker som &r av intresse ur
nationell synpunkt och vilka forutsattningar som finns for att utvardera dessa.
Utredningen av den bebyggda miljon och transportinfrastrukturen kan ses
som det forsta steget for en framtida nationell risk- och sarbarhetsanalys av
klimatrisker. | férhallande till rekommenderad process for riskhantering (1ISO
31000:2018) har denna utredning pabdrjat riskidentifiering-steget i arbetet
med att utreda befintlig bebyggelse i riskutsatta omrdden med avseende pa
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riskerna for erosion, ras, slamstrommar och skred samt dversvamning fran
hav, sjdar och vattendrag.

2.2 Klimatrisker

En naturolycka ar en plotslig och valdsam olycka orsakad av naturliga
handelser. Naturolyckor intraffar arligen i Sverige, men skogsbréander,
Oversvamning, varmebodljor, ras och skred blir vanligare och mer omfattande
till foljd av klimatférandringar (MSB, 2024). Den typ av naturolyckor eller
naturhandelser som omfattas av denna utredning &r erosion, ras,
slamstrémmar, skred och 6versvamning (orsakade av hoga nivaer eller floden
i hav, sjoar och vattendrag). Med anledning av att dessa naturhéndelser
paverkas av de pagaende klimatforandringarna sa benamns de inte sallan
aven som klimatrisker, vilket kommer att vara begreppet som denna utredning
kommer att anvanda som samlingsbegrepp. Foérfattarna till utredningen ar
medvetna om att begreppet klimatrisker ar betydligt bredare &an s,
exempelvis nar det kommer till vilken typ av risker som utreds i samband med
en klimatrisk- och sarbarhetsanalys, men det ar den omfattning som slagits
fast med anledning av det underlag som funnits tillgangligt pa nationell niva
samt radande formulering av plan- och bygglagen (PBL).

| denna utredning har vi samlat naturolyckor, naturhé&ndelser och andra
klimatrelaterade riskhandelser under den gemensamma benamningen
klimatrisker. Benamning anvands genomgaende i utredningen med denna
innebord.

2.2.1 Erosion

Erosion av kuster, sjdar och vattendrag &r generellt lAngsamma forlopp, till
skillnad fran skred och oversvamningar som kan leda till skador pa stora
omraden under korta tidsforlopp. Erosionshastigheten hanger ihop med
klimatforandringarna d& hogre floden, tatare stormar och stigande
medelvattenyta accelererar de naturliga erosionsprocesser som pagar redan
idag.

2.2.2 Ras och slamstrommar

Ras definieras av att det &r enskilda delar med grovkornig jord eller berg som
ror sig fritt i fornallande till varandra i ett snabbt forlopp. Haftiga slamstrommar
kan uppkomma nér jordmassor som ar vattenméttade strommar ner for branta
och langa sluttningar. Ras i branta jord- eller branta bergsslanter kan
uppkomma 6ver hela landet.

Vid ett ras kan omfattande skador uppkomma pa stora omraden under korta
tidsforlopp. Okad sannolikhet fér naturliga ras och slamstrommar kan kopplas
ihop med klimatférandringen som kan paverka de naturliga processer som
pagar redan idag. Forandrade grundvattennivaer, storre intensitet av
nederbord och oOkade regnméangder &r naturliga faktorer som paverkar
rasbenagenheten, men &ven mansklig paverkan i form av markarbeten,
skogsavverkning, forandrade draneringsvagar etcetera kan paverka.

2.2.3 Skred

Skred uppkommer framfér allt i finjordar med lera och definieras av att det ar
en sammanhangande massa av jord som ror sig, en sa kallad glidyta.
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Forloppet ar foretradelsevis snabbt, och kan uppkomma utan tydlig férvarning.
Det ar storst sannolikhet for skred i de delar av landet som vid den senaste
istiden lag under havets yta — och d& sarskilt nara vattendrag, sjoar och vid
kusten.

Vid ett skred kan omfattande skador uppkomma pé stora omraden under korta
tidsforlopp. Okad sannolikhet for naturliga skred kan kopplas ihop med
klimatforandringen som kan paverka de naturliga processer som pagar redan
idag. Okade regnmangder som ger for férandrade grundvattenniver och
hogre floden i vattendrag som i sin tur paverkar erosionsprocesser i slanter ar
naturliga faktorer som paverkar skredbendgenheten, men aven mansklig
paverkan i form av markarbeten, schakter och belastningar tillsammans med
forandrade draneringsvagar etc. kan paverka.

2.2.4 Oversvamning fran hoga nivaer eller hga floden

Vid en dversvamning stalls landomraden under vatten vilket kan intraffa nar
havet nar hoga vattennivder. Under en sadan hogvattenhandelse stiger
vattenstandet temporart éver medelvattenstandet. Ofta kan maxvardet for
vattenstandshajningen foregas av flera lagre toppar relaterade till fluktuationer
i tidvattnet eller i vindforandringar, eller en succesiv vattenstandshojning som
ar direkt relaterad till stormfloden och pagar under ett antal timmar. Det hogsta
vardet (toppen) pa vattenstandshojningen kan vara fran nagra minuter upp till
en timme som mest.

Innan och efter toppen &r nivaerna i regel forhodjda hogt 6ver det normala men
alltsa lagre &an angiven Oversvamningsnivad. Risken kopplad till hoga
havsvattennivaer drivs dock inte av extremhandelser utan ar framst kopplad
till en stigande medelvattenniva i havet till foljd av ett framtida varmare klimat
och sméltande inlandsisar. Norra delen av Sverige ar dock mer besparad fran
stigande havsnivaer till féljd av en snabbare landhgjning

Oversvamning till féljd av héga nivaer i sjoar eller hoga floden i vattendrag
varierar beroende p& var i Sverige de intraffar. | norra Sverige sker
oversvamningar ofta under varfloden till foljd av snésmaéltning, medan i sodra
delen kan de forekomma aret runt, i samband med bade kraftiga regn och
snosmaltning. Varaktigheten pa éversvamningar varierar fran nagra timmar i
mindre vattendrag till flera manader vid stora sjoar, dar den maximala
utbredningen dock ar betydligt mera kortvarig.

2.3 Lagstiftning

Foliande avsnitt beskriver lagstiftningen kopplat till de analyserade
klimatriskerna och fragestallningen.

2.3.1 Plan och bygglagen (PBL)

Plan- och bygglagen (2010:900), PBL anger ramarna for kommunernas
arbete med att planera hur mark och vatten ska anvandas. Det dvergripande
syftet med lagen &r att framja en samhallsutveckling som ar god bade idag
och i framtiden.

En grundlaggande del av lagstiftningen sedan Plan- och bygglagen kom 1987,
ar att sakerstalla att bebyggelse och byggnadsverk lokaliseras till mark som
ar lamplig for andamalet. | beddmningen om huruvida marken ar lamplig for
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byggnation ska hansyn tas till bland annat risker s& som éversvamning, ras,
skred och erosion (PBL 2 kap. 58).

Genom aren har plan- och bygglagen utvecklats och fortydligats kring hur
klimatrelaterade risker ska hanteras i samband med planlaggning.

Ar 2008 genomfordes en lagandring som innebar att kommunernas och
statens ansvar att ta hansyn till klimatrelaterade risker i samband med
planlaggning utdkades. Ett fortydligande infordes om att klimatrelaterade
risker sdsom oGversvamning, ras, skred och erosion ska beaktas (PBL 3 kap.
58).

Aret darefter kom &ven ett fortydligande om att klimataspekter sésom
klimatanpassning och minskad klimatpaverkan ska beaktas vid planlaggning.
(PBL 2 kap. 38)

Ar 2018 genomfordes ytterligare lagéndringar med tydligare krav pa
kommunerna att redovisa och vardera klimatrelaterade risker sasom
dversvamning, ras, skred och erosion i den Oversiktliga planeringen. (PBL 3
kap. 58)

Dagens princip for att hantera nybyggnation inom riskomraden ar att
kommunerna i den Overgripande planeringen (6versiktsplaneringen) ska
identifiera och vardera riskomraden inom kommunen. | det efterfljande
detaljplanearbetet specificeras vilka atgarder som behdovs for att marken ska
bli 1amplig att bebygga i enlighet med den markanvandning som planen
medger. Sjalva genomférandet av atgarderna for att marken ska bli lamplig
for byggnation ar sedan kopplat till bygglovsprocessen som ett krav for att fa

bygga.

Aven innan PBL kom fanns lagstiftning for att reglera markanvandning, framst
inom tatbebyggda omraden. Den forsta planstiftningen, byggnadsstadgan
fran 1874, fokuserade i forsta hand pa att minska risken for spridning av
brander inom stader (PBL Kunskapsbanken, 2023).

Efterkommande stadsplanelag fran 1907 la grunden for det kommunala
planmonopolet, da kommuner fick storre inflytande 6ver markanvandningen.
Detta forstarktes med 1947 ars byggnadslag. Kommunerna fick harmed stérre
utrymme att kunna styra nya bostader till de mest lampade platserna.

Ar 1960 tillkom en ny byggnadsstadga som innebar ett mer fullstandigt
planmonopol da ansvaret for att uppratta byggnadsplaner fordes éver fran
privata markagare och byggherrar till kommunerna.

2.3.2 Oversiktsplaner

Oversiktsplanen &r kommunens 6vergripande strategi for hur kommunen som
helhet ska utvecklas de narmaste 15-20 aren.

| 6versiktsplaneringen vags allmanna intressen, politik och kommunens olika
fysiska forutsattningar samman till en utbyggnadsstrategi. Som underlag for
bedémningen av vilken mark som kommunen anser |Amplig att utveckla ska
bland annat omraden som paverkas av olika risker pekas ut.

| 6versiktsplanen har kommunen mojlighet att samordna riskfrdgor pa en
strategisk nivd. De stallningstaganden som gors i 6éversiktsplanen kring
riskhantering ger véagledning for de efterfoliande planerings- och
byggprocesserna.

Sweco | Utredning av befintlig bebyggelse i klimatutsatta omraden Slutversion
Uppdragsnummer 30061946-002

2024-10-14 Version 1

Dokumentreferens Sweco_Utredning av befintlig bebyggelse i klimatutsatta omraden

@
SWECO ﬁ

18/133



@
SWECO ﬁ

Ar 2018 genomférdes en lagandring i plan- och bygglagen med tydligare krav
pa kommunerna att redovisa och vardera klimatrelaterade risker sasom
Oversvamning, ras, skred, erosion (PBL 3 kap. 58).

2.3.3 Detaljplaner

Kommunen tar fram detaljplaner for att prova lampligheten att anvédnda ett
specifikt omréde for ett visst andamal. Nar andamalet exempelvis ar ny
bostadsbebyggelse sa ska kommunen ingdende utreda om omradet ar eller
kan bli lampligt for bostadsbebyggelse. Om det finns risker med att bebygga
omradet ska regleringar som undanrdjer riskerna inféras i detaljplanen.
Detaljplanen séatter pa sa vis ramarna for de efterfoljande byggloven.

Detaljplanens regleringar &r i forsta hand kopplat till ny- och eller
tillbyggnation, vilket innebar att risker som paverkar befintlig bebyggelse inte
alltid kan hanteras genom en detaljplan. Befintliga bostader som berérs av
risker som inte gar att undanroja med detaljplanen bor inte detaljplanelaggas
for bostader, da de inte kan anses lampliga for andamalet.

Detaljplanen kan endast reglera forutsattningarna inom planomradet, vilket
innebar att risker som paverkar detaljplanen men ligger utanfér planomradet
behover atgardas for att detaljplanen ska kunna antas.

Detaljplaner tas fram utifrAn en specifik process som bland annat innebar att
myndigheter sasom lansstyrelsen, SGI och sakagare som kan ha lokal
kunskap om risker inom omradet, blir delaktiga. Lansstyrelsen har aven en
skyldighet att granska kommunernas fardiga detaljplaner sa att dessa inte
medger bebyggelse som blir olamplig med hansyn till manniskors hélsa eller
sékerhet eller till risken for olyckor, dversvamning eller erosion (PBL 11 kap.
10-118).

Detaljplaner och de tidigare motsvarigheterna, stadsplaner och
byggnadsplaner, ar juridiskt bindande for den geografiska platsen de omfattar
anda tills de upphévs eller ersatts. Det innebar att det pa olika hall i landet kan
finnas stadsplaner och byggnadsplaner som ar upp mot ett sekel gamla. Vid
tiden som dessa planer togs fram utreddes inte risker pd samma satt som det
gor idag.

Ibland saknas informationen att ett omrade ar riskpaverkat, vilket kan leda till
att kommuner missar att hantera risken i detaljplaneprocessen. | dessa fall
riskerar kommunen medge byggratter som egentligen inte &r lampliga.

Andring av detaljplan

Kommuner kan géra mindre andringar av befintliga detaljplaner, stadsplaner
och byggnadsplaner for att anpassa dem till nya férutsattningar och behov.
Vid en andring av detaljplan ska prévningen endast omfatta den eller de
planbestammelser som andras eller laggs till. Markens lamplighet for
andamalet ska alltsa inte prévas pa nytt, vilket mojliggor en mindre omfattande
planprocess an om en ny detaljplan skulle tas fram.

Det innebar att kommuner exempelvis kan andra hogsta tillitna héjd pa
bostadsbebyggelse inom en detaljplan frdn 1960-talet utan att préva om
marken i 6vrigt fortfarande ar lamplig for bostader.
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2.3.4 Bygglov

| bygglovsprocessen prévar kommunen bygglovsansdkan och kontrollerar att
det som avses byggas/atgarden ar i linje med de eventuella ramar som har
satts upp i en detaljplan och 6vriga hansynskrav i PBL.

Vid bygglovsprévning utom detaljplanelagt omrade ska platsens lamplighet
prévas i samband med bygglovet. | den provningen ingar att bedoma risker.

Darutdver finns placering- och utformningskrav sasom “kravet pa skydd mot
uppkomst av andra olyckshandelser” som avser sakerstalla att bebyggelse
exempelvis inte placeras pa ett satt sa att risk for ras och skred foreligger (MB
lkap1s.

Vid bygglovsprovning inom detaljplanerade omraden forutsatts platsens
lamplighet redan vara prévad, aven om detaljplanen ar aldre. Darmed ingar
inte alla lokaliseringskrav i bygglovsprovningar inom detaljplanelagt omrade.
Om klimatrisker kommit till kAnnedom forst efter detaljplanens antagande, bor
kommunen i samband med bygglovet upplysa exploatéren om potentiella
fordyrningar eller svarigheter som problematiken inneb&r och som exempelvis
kan paverka mojligheten att uppfylla de tekniska egenskapskraven.

2.3.5 Strandskydd

Langs en stor del av alla vattendrag, sjoar och kuster i Sverige rader
strandskydd. Syftet med strandskyddet &r att langsiktigt trygga
forutsattningarna for allemansrattslig tillgang till strandomraden och bevara
goda livsvillkor for djur- och vaxtlivet p& land och i vatten.

Det generella strandskyddet omfattar en zon om 100 meter in fran strandlinjen
och 100 meter ut i vattnet men kan utokas till upp mot 300 meter at respektive
hall. Inom dessa strandskyddade omraden &r det inte maojligt att, utan sarskilt
skal, uppfora nya byggnader eller utfora andra atgarder som kan ha en negativ
paverkan pa rorligheten for allmanheten och livsmiljoerna for djur och vaxter.

Det ursprungliga syftet med att begransa nybyggnation i strandnéara omraden
var att man ville sékra allmanhetens tillgang till platser for bad- och friluftsliv.

Det 6kande bebyggelsetrycket i strandnara lagen och det foljaktiga behovet
att sakra allmanhetens tillgang till strander uppmarksammades redan under
forsta halften av 1900-talet.

Med 1947 &rs byggnadslag inférdes ett forsta forbud mot ny bebyggelse i
sarskilt utpekade strandomraden utom stads- och byggnadsplaner. Trots en
utveckling av skyddet genom strandlagen fran 1950-talet och naturvardslagen
(1964:822) under 1960-talet s fortsatte exploateringen av kusterna.

Ar 1975 inférdes darfér den skarpare regleringen om 100 meter generellt
strandskydd for s& gott som samtliga kuststrackor, sjéar och vattendrag.

Ar 1994 utvidgades strandskyddets syfte till att &ven omfatta skydd for véxter
och djur (Lst Ska&ne, TVL-info 2015:3).

Ar 2009 andrades strandskyddslagstiftningen med syfte att anpassa lagen
mer efter lokala behov. Kommunerna fick mdjlighet att peka ut séarskilda
omraden for landsbygdsutveckling i strandnara lage, sa kallade LIS-omraden,
och kommunerna 6vertog huvudansvaret for provningar av strandskyddet.
Det tillkom &ven tydligare sarskilda skal for nar strandskydd kunde upphéavas
eller dispens ges (Prop. 2008/09:119.
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Ar 2014 infordes lattnader i  strandskyddslagstiftningen  for
strandskyddsomraden vid sma sjoar och vattendrag som har liten betydelse
for att tillgodose strandskyddets syften (Prop. 2013/14:214).

23.6 LIS

Ar 2009 andrades strandskyddslagstiftningen med syfte att anpassa lagen
mer efter lokala behov och stimulera bebyggelseutvecklingen pa
landsbygden. Kommunerna fick da méjlighet att i 6versiktsplanen peka ut
sarskilda omraden for landsbygdsutveckling i strandnara lagen, sa kallade
LIS-omraden. Inom dessa omraden &r det enklare att fa dispens eller
upphavande av strandskydd, da LIS-omradet som sadant ingar som sarskilt
skal for dispens fran strandskydd (Boverket, 2022).
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Foreliggande analys &r genomférd som en oversiktlig dverlagringsanalys.
Analysen har identifierat byggnader och vag/jarnvagsstrackor som dverlappar
med omraden som identifieras i de nationella riskkarteringarna for
oversvamning (kust, sjoar, vattendrag), ras, skred och erosion. | féljande
avsnitt beskrivs underlaget som har anvants i éverlagringsanalysen.

3.1 Byggnader

Byggnadsdata som anvants som underlag bestdr av byggnadsytor frén
Lantmateriets produkt Topografi 10, vektor. Underlaget for byggnader tacker
hela Sverige och har sitt ursprung i Lantmaéteriets grundlaggande geografiska
data samt kommunernas byggnadsdata. Byggnaderna har en klassning pa
typ av byggnad, dven benamns som objekttyp, vilken ar uppdelat p& Bostad,
Industri, Sambhallsfunktion, Verksamhet, Ekonomibyggnad,
Komplementbyggnad och Ovrig byggnad.

Nedan foljer en beskrivning av respektive byggnadstyper:

e Bostad &ar byggnad som anvdnds som permanentboende eller
fritidsboende och kan vara bade smahus och flerfamiljshus.

e Industri &r byggnader som till dvervagande del innehaller tillverkning av
produkter och foradling av ravaror exempelvis travaru-, metall- eller
maskinindustri.

o Samhallsfunktion &r byggnader med verksamhet som nyttjas av
medborgare i samhéllslivet. Det kan vara exempelvis sjukhus, skola,
sporthall eller busstation.

o Verksamhet ar byggnad som anvands for rérelse som kan vara handel,
hotell, kontor eller restaurang etcetera.

e Ekonomibyggnad ar byggnader som hor till jordbruk eller skogsbruk.

o Komplementbyggnad &r byggnad som tillhor ett smahus som garage,
uthus eller friggebod.

e Ovrig byggnad &r byggnader som inte ingdr i ndgon av de andra
objekttyperna som exempelvis kolonistuga, vindskydd, torn eller fyr.
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MSB pekar ut ett flertal samhallsfunktioner som nédvandiga for samhallets
grundlaggande behov, varden eller sdkerhet — i vardagen, krisen och kriget
(MSB, 2023). De viktiga samhallsfunktionerna utgdr grunden fér att identifiera
samhaéllsviktig verksamhet.

De byggnader dar det finns samhallsviktig verksamhet aterfinns framst i
byggnadstypen:

e Industri dar exempelvis livsmedelstillverkning ingar.

e Sambhallsfunktion dar exempelvis vardbyggnader, socialtianst och
byggnader for kollektivtrafik ingar.

e Verksamhet dar livsmedelsbutiker ingar.

e Ekonomibyggnad dar byggnader for jordbruket ingar och som éar viktiga for
livsmedelsforsdrjningen.

3.2 Vagar och jarnvagar

Som underlag for vagar och jarnvagar har Trafikverkets beslutade
riksintressen anvants. Geografiska data har hamtats fran Trafikverket och
representeras av mittlinjer for vagbana eller jarnvagsspar for de strackor som
pekats ut som Riksintresse. Endast befintliga vagar och jarnvagar har
anvants, ej strackor som har status planerade eller framtida.

3.3 Strandskyddsomraden

Kartunderlag for strandskyddsomrdde har i forsta hand inhamtats fran
Lansstyrelsernas geodatakatalog. Dar finns dock inte komplett underlag for
samtliga lan att hamta. Kartunderlaget i geodatakatalogen ar uppdelat lansvis
och innehallet varierar fran lan till lan. Filerna som kan laddas ner redovisar
generellt strandskydd (100 meter fran strandkant), utvidgat strandskydd (upp
till 300 meter fran strandkant) samt upphavt strandskydd.

For vissa lan finns komplett underlag for strandskydd medan andra lan bara
har geodata for utvidgat strandskydd eller inget geodataunderlag alls. Vissa
lan har geodata dar strandskydd redovisas som begransningslinjer i stéllet for
ytor. De filerna har da inte kunnat anvandas som underlag i
Overlagringsanalys. Detsamma galler i de fall dar det endast finns lankar till
kartor i pdf-format som inte heller kunnat anvéandas som indata.

For de lan dar generellt strandskydd inte varit tillgangligt som geodata i form
av ytor pa Lansstyrelsernas geodatakatalog har buffertytor skapats fran
markytor och vattendragslinjer (hydrolinje) i Lantmateriets produkt Topografi
10, vektor. Buffertytor 100 meter kring markytor med objekttyp sj6, hav och
vattendrag samt vattendragslinjer har skapats. Indata med ursprung bade frén
Lansstyrelsernas geodatakatalog och ytor framtagna med buffring har
kombinerats och resulterat i ett nationellt heltdckande underlag. Tabellen
nedan visar vilket underlag som anvénts for respektive 1an.
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Tabell 1. Underlag om strandskydd som anvénts for respektive lan.

Underlag fran
Lansstyrelsernas
Geodatakatalog

Underlag skapat med
buffring 100 meter
kring vattenytor

Lan

Generellt strandskydd

Utvidgat
strandskydd

Upphéavt
strandskydd

Generellt strandskydd

Blekinge lan

X

X

Dalarnas lan

x

Gotlands lan

X

Gavleborgs lan

X

Hallands lan

Jamtlands lan

x

Jonkopings lan

Kalmar lan

Kronobergs lan

Norrbottens lan

Skane lan

Stockholms lan

Sodermanlands lan

X X [ X | X [X [X

Uppsala lan

Varmlands lan

Vasterbottens lan

Vasternorrlands lan

Véastmanlands lan

X |IX [ X X

Vastra Gotalands lan

Orebro lan

Ostergétlands lan

X [ X | X [X | X |[X [X |X [X |X

3.4 LIS-omraden

Kartunderlag for LIS-omraden (Landsbygdsutveckling i strandnara lagen) har
hamtats fran Lansstyrelsernas geodatakatalog. Det finns dar bara geodata att
hamta for Vastmanlands lan och Dalarnas lan sé det ar endast underlag for
dessa tva lan som anvants.

3.5 Ras, slamstrommar och skred

De oversiktliga kartunderlagen som har legat till grund fér analyserna
redovisar dver lag inte sannolikheten for att ett ras eller skred ska intréffa utan
enbart omraden dar det finns forutsattningar for ras, skred eller erosion.
Notera ocksa att underlagen i sin helhet var gallande vid den tidpunkt da de
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togs fram, och att darefter uppkomna férandringar kan ha forandrat
forutsattningarna.

3.5.1 Ras och slamstrommar

| 6verlagringsanlysen for ras har tva olika kartunderlag anvants, se Figur 3.
Det ena underlaget som anvants till analyserna for att identifiera riskomraden
for ras och slamstrommar &r Oversiktlig stabilitetskartering i moréan och grova
jordar vilket har tagits fram av SGI p& uppdrag av MSB. Kartunderlaget
omfattar flertalet kommuner dar det bedémts finnas férutsattningar for ras och
slamstrommar.

Det andra underlaget ar Omraden dar skogsbruk och exploatering kan orsaka
erosion, ras och slamstrémmar som tagits fram av Skogsstyrelsen i
samverkan med SGI och SGU (Skogsstyrelsen, 2022). Kartunderlaget bygger
forutom pa GIS-skikt for jordarter (1:25 000 till 1:250 000), marklutning,
slanthojd och néarhet till vattendrag dartill av ett antal kriterier fér bedémningar
av dessa ingdende forutsattningar. Underlaget tacker hela Sveriges yta,
undantaget fjallomradet, och visar vilka omraden som har forutsattningar att
erodera, rasa eller att slamstrommar skulle kunna uppkomma vid
skogsavverkning.
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Ras, anvant kartunderlag

J U Oversiktlig stabilitetskartering
\ A Y i moran och grova jordar (MSB)
Omraden dar skogsbruk och
d _—~/ exploatering kan orsaka erosion, ras
och slamstréommar (Skogsstyrelsen)

Figur 3. Kartunderlag for ras och slamstrommar.

3.5.2 Skred

| 6verlagringsanlysen for skred har tva olika underlag anvants, skillnaderna
pa tackning visas i Figur 4.

Det ena underlaget ar Forutsattningar for skred i finkornig jordart som tagits
fram av SGU. Kartunderlaget visar aktsamhetsomraden vilket ger en éverblick
over potentiell skredbenégenhet i finjord och underlaget ar avsett for att vid
tidiga planeringsskeden upptiacka skredbeniagna omraden. Underlaget
baseras pa en berakningsmodell som anvander jordartstyp (finkorniga
jordlager, lera och silt) och terranglutning for att identifiera
aktsamhetsomraden med avseende pa skred. Notera att berakningsmodellen
inte tar hansyn till finjordens tekniska egenskaper, vilket gor att flera utpekade
aktssamhetsomraden i realiteten inte har nagon skredrisk nar omradena
detaljstuderas. Utpekade aktsamhetsomréden i underlaget ar uppdelat pa
forutsattningar for skred, vilket omfattar sluttande omraden med finjord, och
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pa forutsattningar for skred — strandnara, vilket &r omraden med lera i narhet
till vattendrag och sjoar.

Det andra underlaget som anvants for Overlagringsanalyserna for att
identifiera riskomradden for skred &r Riksoversikt finkorniga jordarters
skredbenagenhet som tagits fram av SGI/MSB. Detta kartunderlag visar ett
bearbetat underlag, som utgatt fran ett antal utvalda kartunderlag fran SGU,
dar bland annat ovanstdende beskrivna underlag for denna analys varit en
del. Kartan ar framtagen foér att ge en oversiktlig bild av skillnaderna i
skredkanslighet regionalt, &ven beaktat var erfarenhetsmassigt
(inrapporterade  handelser) skred intraffar.  Kartunderlaget visar
skredbenagenhet indelat i fem olika klasser. | analysen for att identifiera
riskomrdden har de tre klasserna med storst skredbendgenhet anvénts.
Notera att kartunderlaget inte visar sannolikheten fér skred utan enbart dar
det finns forutsattningar for att skred kan intraffa. For att beddma
sannolikheten for skred kravs utredning av stabiliteten i ett omrade genom
bland annat provtagning pa plats samt berakningar av sakerhetsfaktorer.
Kartunderlag for sannolikhet kombinerat med konsekvenser till en skredrisk
finns idag for Géta &lv, Norsélven, Savedn och Angermanalven. Skred i havet
ingdr inte i analysen.

Forutsatiningar for skred, strandnara
Forutsatiningar for skred

1
Riksoversikt finkorniga
Forutsattningar for skred jordarters skredbendgenhet,
i finkorning jordart (SGU) urval av kartlager (SGU)

B 5-tycande forutsatiningar for jordskred

Patagliga forutsattningar for jordskred

Begrainsade forutsatiningar for jordskred

Figur 4. Kartunderlag for skred. Den hogra bilden visar det av SGI/MSB bearbetade
ursprungsunderlaget frdn SGU.

3.6 Erosion

Erosion innefattar i denna analys saval kusterosion som erosion vid
vattendrag och sjoar. Tva underlag har applicerat i 6verlagringsanalysen vilket
beskrivs nedan. Underlagen redovisas tillsammans i Figur 5.
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s (3 ‘a" 4
\) {f Erosion, anvint kartunderlag
b 18 1
\3 b Resultat erosion 2100 RCP 8,5 fran projektet
\ & : Framtida kostnader till féljd av ras, skred och
( erosion — férdjupning av klimateffekter (SGI, 2022)
~S

Stranders eroderbarhet (SGU),
vid sjoar och vattendrag (kust exkluderat)

Figur 5. Kartunderlag for erosion. Tva underlag har anvéants vid
Overlagringsanalysen, ett for erosion langst sjdar och vattendrag samt ett for
kusterosion.

3.6.1 Kusterosion

Inom ramen for projektet Framtida kostnader till féljd av ras, skred och erosion
— fordjupning av klimateffekter (SGI, 2022) har Sweco pa uppdrag av SGI
utfort en kartering avseende kusterosion. Dessa analysresultat har nyttjats i
foreliggande projekt for att beskriva omrdden som kan péverkas av
kusterosion fram till &r 2100 enligt klimatscenario RCP8,5 (95% percentilen i
konfidensintervallet).
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Havsnivans utveckling har utgatt fran tidigare analyser av bade IPCC och
SMHI och data finns tillgangligt som ett medianvarde med tillhérande
standardavvikelser. Med hjalp av denna data har havsnivahojningen tilldelats
en log-normal fordelning som aldrig understiger O vilket innebar att
medelvattenytan inte sjunker, och ar férenligt med de projektioner som finns.
Havsnivans utveckling utgér fran klimatscenario RCP8,5 fram till &r 2100 (17%
- 83% percentilen).

Metodiken for berakning av kusterosion bygger pa tva grundlaggande
processer och antaganden om dessa:

e Den historiska erosionstakten antas fortsatta oforandrad fram till ar
2100. Strander som historiskt sett varit utsatta for erosion antas
darmed fortsatt ha en nettoférlust av sediment, och vice versa for
strander som upplevt ackumulation. Vidare antas denna
férandringshastighet vara konstant dver tid. En fordjupad beskrivning
av underlag betraffande erosionshastighet beskrivs i rapporten
Framtida kostnader till féljd av ras, skred och erosion — fordjupning av
klimateffekter (SGI, 2022)

e | takt med att medelvattenytan stiger antas strandernas utveckling
kunna beskrivas enligt Bruuns lag, i enlighet med tidigare karteringar
av Hallin et al. (2017). Enligt Bruuns lag antas strandernas beréknade
utveckling styras av saval den lokala geografin och av vagklimatet.
Indata for medelvattenytan utgdrs av en log-norm fordelning for det
"sannolika intervallet” (17% - 83% percentilen) enligt RCP8,5 fram till
ar 2100.

Kartlaggningen av kusterosion som skett inom ovan ndmnda projekt ar
baserad p& den nationella bedomning over nutida och framtida
erosionsférhallanden langs Sveriges strander som tagits fram av SGU (2020).
En del av underlaget till den nationella 6versikten &r &ven SGU:s dversikt Gver
nutida erosionsférhallanden langs Skanes och Hallands kustlinjer. Lagret
benamns “Erosionsforhallanden pa stranden” i SGU:s kartvisare och har en
mer detaljerad utstrackning @n den nationella dversikten (Persson, Nyberg,
Ising, & Rodhe, 2016). Oversikten innehaller dock inga kvantitativa data om
erosion. Den kan sdledes framst anvandas for att fa en oversikt 6ver var
stranderosion sker och kan komma att ske, samt pa ett Gversiktligt plan hur
snabb kustens foréandringstakt ar.

3.6.2 Erosion utmed sjoar och vattendrag

For kartering av framtida erosionsomfattning vid sjdar och vattendrag har
produkten Stranders jordart och eroderbarhet framtagen av SGU har anvants
som underlag. Underlaget omfattar ursprungligen aven havskusten men i
detta projekt har detta exkluderats. Aven information avseende erosion vid
vattendrag och sjoar har genererats ur SGU:s produkt Jordarter 1:25 000 —
1:100 000. Utifrdn information om olika jordartsklasser har en
eroderbarhetsklass tagits fram.
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3.7 Hav

Sweco har i tidigare projekt 4t MSB tagit fram en metodik for hur
Oversvamningskartering i kustmiljo kan utféras se Pilotstudie
Kusttversvamning (Sweco, 2022). Metodiken baseras pa en indelning av
Sverige i hdogvattenregimer med liknande forutsattningar for tillfalliga
hdgvatten, med hénsyn taget till medelvattenytans lage och lokala effekter i
form av vinduppstuvning. At samma myndighet utférdes dven en kartering déar
metodiken tillampades pa ett antal utvalda platser. Karteringen beskrivs i
PM:et Oversvamningsytor for Sveriges kust vid 100-&rsnivder och hogsta
beréknad niva ar 2150 (Sweco, 2022).

| foreliggande utredning har samma metodik som tidigare anvants for att
modellera kustdversvamning. Tva scenarier har undersokts: dels ett nulage
som utgar frAn medelvattenytans lage under perioden 1995 - 2014, dels ett
framtida scenario &r 2150 som utgar ifran medelvattenytans lage enligt
klimatscenariot SSP5-8,5 (83:e percentilen i konfidensintervallet). For bada
scenarier har en 200-arshandelse undersokts.

Foéljande underlag har anvants:

e Hogvattenregimer och lokala effekter (vinduppstuvning) framtagna i
Sweco (2022).

e 200-arsnivaer, uttrycks som centimeter relativt medelvattenytan for
scenarierna idag/befintlig situation (referensperiod 1995-2014) och
framtida klimat enigt SSP5-8,5.

e Medelvattenyta 1995-2014 - Medelvattenyta i dagslaget fér samtliga
kustkommuner, uttryckt i centimeter i RH2000. Kalla SMHI.

e Medelvattenyta ar 2150 enligt 83:e percentilen i konfidensintervallet
for klimatscenariot SSP5-8,5. Kélla SMHI.

e Hojddata fran Lantmateriets Markhoéjdmodell Nedladdning, grid 1+
(Lantmaéteriet, 2023)

e Vektordata 6ver kustlinje och vattendrag fran Lantmateriets Topografi
10 Nedladdning, vektor (Lantmateriet, 2022)

Baserat pa underlag for lokala effekter, regionalt hogvatten och
medelvattenytans lage togs en karteringsniva fram.

3.8 Sjbar och vattendrag

Underlagsdata for oversvamning langs vattendrag har 6versvamnings-
karteringar fran MSB anvants. De har hamtats fran MSB:s
dversvamningsportalen. Karteringar for 100-arsflode (Q100) och beréknat
hogsta flode (BHF) har anvants. BHF forvantas statistiskt sett intraffa en gang
pa 10 000 ar under dagens klimatforhallanden Q100 &r ett klimatanpassat
flode for slutet av seklet (ar 2100) med undantag for Umealven,
Angermanélven, Indalsalven och Ljungan som har Q100 fléde fér dagens
klimat (befintliga forhallanden). Ett klimatanpassat flode innebar att
vattenflédet i landskapet generellt och vattendragen specifikt anpassats
utifrdn hur det kan komma att paverkas av klimatférandringarna (vilket
klimatscenario det klimatanpassade scenariot motsvarar skilier sig at
beroende péa kartering). Berakningar skiljer sig fran MSB:s riktlinjer for BHF,
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eftersom de har tagits fram inom ett projekt for utveckling av samordnad
beredskap fér dammbhaveri och hdga floden i kraftverksalvar. BHF, som aven
kan kallas klass I-fléde, inom projektet beaktar riskerna fér dammbrott.

For Ljungan har MSB levererat ett kompletterande BHF-underlag d& det som
lAg p& Oversvamningsportalen inte var en komplett BHF-kartering for hela
alven utan endast for ett delomrade utmed aktuell &lv.

For Indalsélven har karteringen for Q100-flodet fatt ersattas av karteringen for
BHF utmed flera strackor efter att det under arbetets gang uppdagats felaktiga
resultat. Modifieringen av underlagen har gjorts i nara dialog med sakkunnig
vid MSB. De delstrackor som ar berorda ar: omradet uppstréoms Hotagen samt
omrédet fran Aresjon ner till sjon Liten. Avvikelser uppdagades dven utmed
Ranndgssjon vid Ronndfors samt Yttre Oldsjon strax uppstroms, men har &r
avvikelserna sa begransade och orsaken inte lika uppenbar varfor dessa
resultat kvarstar i analysen.

For Viskan har kartering fran 2022 vid Boras anvants. For Viskans strackning
norr och séder om Boras har en aldre kartering fran 2011 anvants som inte
finns publicerad i 6versvamningsportalen.

For Gota alv och Nordre alv finns ingen kartering som redovisar Q100 och
BHF utan karteringen frdn 2013 bygger pé olika scenarier med
tappningsmangder vid Vanern. Dar har det flode som bést motsvarar ett Q100
och BHF anvénts. Q100 har scenario Q1030 m3/s anvants och som BHF har
Q1400 m3/s anvants.

Utover oversvamningskarteringar hamtade frdn MSB:s 6versvamningsportal
har karteringar for de storsta sjdarna anvants.

For Malaren anvands kartering som é&r framtagen i regeringsuppdrag
F62010/560/SSK. Vattennivan +2,7 m (RH 2000) som motsvarar BHF ar
2100.

For Vanern har MSB ett pagaende uppdrag "Vanern - konsekvensanalys laga
och hdéga nivaer” dar éversvamningsmodellering utforts av Norconsult. Har
har de hogsta nivaerna som modellerats for respektive kommun kring Vanern
anvants.

For Vattern har en delkartering vid Jonképing med Q100 och BHF anvants.
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Oversvamningskarteringar, anvint underlag
= Kustéversvamning, 200-arshandelse idag (referensperiod 1995-2014)
och 200-arshandelse framtida scenario (ar 2150) enligt klimatscenario SSP5-8,5

Sjoar, beraknat hogsta niva
Vattendrag, 100-arsflode (klimatanpassat flode for slutet av seklet)

|
= och beraknat hogsta flode
T

Vattendrag, 100-arsfléde (dagens klimat) och beréknat hogsta flode

Figur 6. Underlag for éversvamning fran hav, sjéar och vattendrag.
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3.9 Sammanstéalining

| Tabell 2 & en sammanstéllning av scenarierna som appliceras i
Overlagringsanalysen. Respektive scenario beskrivs mer utforligt i kommande

kapitel 4.

Tabell 2. Beskrivning av scenarierna for respektive klimatrisk.

Applicerade scenarier i

Klimatrisk A . Kommentar
Overlagringsanalysen
Befintlig situation for sjoar
Erosion och vattendrag Tv& underlag har applicerat i
Kusterosion fram till & 2100, | Overlagringsanalysen.
enligt klimatscenario RCP8,5
R Tva underlag har applicerat i
Ras Befintlig situation dverlagringsanalysen.
Tva underlag har applicerat i
overlagringsanalysen dock
Skred Befintlig situation redovisas endast ena vid

beskrivning av bade nutida
och framtida scenario.

Oversvamning fran
havsnivahéjning och vid
hogvatten

200-arshandelse
idag/befintlig situation
(referensperiod 1995-2014)

200-arshandelse framtida
klimat, ar 2150 enligt
klimatscenario RCP8,5

For varje utslappsscenario
och tidshorisont presenteras
ett sannolikt intervall, vilket
motsvaras av intervallet
mellan 17:e respektive 83:e
percentilen

Oversvamning fran sjéar och
vattendrag

100-arsflode, klimatanpassat

BHF

Nar det galler det
klimatanpassade Q100, kan
det i relation till RCP-
scenarier tolkas som en niva
mellan RCP4.5 och RCP6.0
for aldre karteringar. For
nyare karteringar
korresponderar det ofta med
det mer extrema scenariot
RCP8.5.

Det ar viktigt att fortydliga att denna utredning endast har utvarderat ett fatal
av de klimatrisker som kommer paverka Sverige i framtiden. Ovriga
klimatrisker som inte har sokts ut i denna analys inkluderar &ven bland annat
pluviala dversvamningar (kraftiga regn och skyfall), skogsbrander, stormar,
varmeboljor, 6kad sjukdomsspridning, torka, forsurade hav och féréndrade
jordbruksforhallanden med flera.
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Overlagringsanalys har gjorts i FME (Feature Manipulation Engine). FME har
kapaciteten att hantera och bearbeta de stora nationella datamangder som
anvants som indata i analyserna. | Overlagringsanalysen har byggnation
(byggnadsytor, vagar och jarnvagar) oOverlagrats med riskomraden
(ras/skred/erosion/6versvamning). Tolkningen av resultaten ar binar, det vill
sdga att om en byggnad eller vag/jarnvagsstracka overlappar ett omrade som
pekas som ett riskomrade for ras, skred eller erosion sé anges detta som en
riskutsatt byggnad eller vagl/jarnvagsstracka i analysen av resultaten. Pa
motsvarande satt har en byggnad eller stracka av vag/jarnvag ansetts utsatta
for oversvamningsrisk om dversvamningskarteringens utbredning nar fram till
den aktuella byggnaden eller tacker den aktuella stréackningen for
vagen/jarnvagen. Det har inte genomforts nagra fordjupade platsspecifika
analyser dar eventuella befintliga fordjupade underlag tagits i beaktande, ej
heller om eventuella atgarder genomforts som medfor att den aktuella risken
kunnat avskrivas.

Overlappande strandskyddsytor, LIS-omréden och detaljplaneomraden har
overlagrats den byggnation som ligger inom riskomrade.

Analysen har &ven identifierat bebyggelse (byggnader samt vag/jarnvag) som
ar lokaliserade inom omradden med flera utpekade (Overlappande)
klimatrisker. Detta benadmns som kombinerade eller multipla risker i den vidare
analysen. Notera att det inom ramen for uppdraget inte har genomforts en
beddmning av sannolikheten for att kombinerade risker ska intraffa samtidigt.
Det har inte heller genomforts nagon bedémning om Overlappande
klimatrisker kan forstarka varandra, eller om intraffandet av en risk férandrar
sannolikheten for att en annan av klimatriskerna ska falla ut.

4.1 Avgransningar och antaganden

For att veta vilka slutsatser som gar att dra fran de analyser som genomforts
i samband med denna utredning &r det viktigt att forsta vilka avgransningar
och antaganden som gjorts. Dels frdn de manga utredningar som utgor
underlagen for denna utredning varvid avgransningar har arvts fran dem. Dels
kopplat till de avgransningar och antaganden som setts som nddvandiga att
gora for att begransa omfattningen av arbetet. Samtidigt behdver utredningen
sakerstalla att de slutsatser som kan dras fran genomférda analyser pa ett
relevant satt bemoter de fragestaliningar som utredningen amnar att ge svar
pa.

De avgransningar och antaganden som gjorts i de olika utredningar och
rapporter som utgor en stor del av underlaget for denna utredning har alldeles
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sakert varit val motiverat vid varje enskilt tillfalle utifrén vilken fragestalining
som dé skulle besvaras. Utmaningen har varit att denna stora mangd underlag
som tagits fram i olika syften, vid olika tidpunkter, av olika myndigheter och
konsulter ska kombineras med varandra och dartill besvara fragestallningar
som de tidigare inte var framtagna for att beméta.

Nedan foéljer en beskrivning av de avgransningar och antaganden som har
gjorts i foreliggande analys kopplat till ingdende arbetsmoment och underlag.

4.2 Klimatscenarier och tidshorisont

Hur det framtida klimatet kommer att utveckla sig samt vilka direkta och
indirekta effekter det kommer att fa pa den bebyggda miljon mer generellt, och
de risker som denna utredning fokuserar pa specifikt, beror till stor del pa hur
vi som samhalle férandrar vara utslapp av olika typer av vaxthusgaser samt
forandrar var markanvandning. Dessa aspekter och fler dartill utreds
kontinuerligt och sammanstélls darefter inom ramarna for IPCC:s arbete. D&
framtiden annu inte ar skriven sa finns det sa klart stora osékerheter i hur
utvecklingen kommer att bli. | fysisk planering &r Boverkets allmanna rad att
RCP8,5 (eller motsvarande) oftast kan vara ett rimligt utgangsscenario nar det
kommer till att beddma risker for dversvamning i ett framtida klimat. | vissa
regioner och for vissa sjoar och vattendrag kan andra av IPCC:s scenarier
innebara storre konsekvenser, och da bor dessa beaktas (Boverket, 2018).

| denna utredning har vi utgatt fran denna grundprincip, dvs. RCP8,5 eller
motsvarande, vid urvalet av underlag i tillgangliga utredningar. | ett klimat
under forandring sa blir ocksa val av tidshorisont av stor vikt vid bedémningen
av olika typer av risker. En typisk tidshorisont i tillgangliga utredningar ar
mitten av seklet (2041-2070), slutet av seklet (2069-2098, 2071-2100, 2100)
eller i vissa fall (framst kopplat till havsnivahojning) i mitten av nasta sekel (ar
2150).

4.3 Dimensionerande handelse

Vid beddmning/avvagning av vilken typ av 6versvdmningshéndelse som
utredningen ska utgd ifran ar det tva huvudfaktorer som har spelat roll. Den
forsta ar vilka typer av dversvamningshéndelser som utretts for storst
sammanlagda geografiska omrade av Sverige pa ett till synes likartat sétt, sa
att det funnits forutsattningar att jamfoéra utsattheten for befintlig bebyggelse
mellan olika platser i s& stor del av Sverige som mgjligt.

Den andra huvudfaktorn ar att utgd i fran vilka typer av handelser som
kommuner, lansstyrelser och andra samhallsaktorer har behévt forhalla sig till
vid planerandet och byggandet av ny bebyggelse i form av radande
lagstiftning samt tillhérande rekommendationer och tillsynsvagledningar fran
ansvariga myndigheter.

| aktuell tillsynsvagledning avseende 6versvamningsrisker frn Boverket
(Boverket, 2018) saval som i Lansstyrelsernas handbok for fysisk planering i
oversvamningshotade omradden (Lansstyrelsen, 2011) sd anges att
sammanhallen bebyggelse eller bebyggelse med samhallsviktig verksamhet
som grundregel ska lokaliseras 6ver beraknad hdgsta niva for havet eller ett
hogsta hogvatten med tillborlig sdkerhetsmarginal.
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Vad galler dimensionerande handelse for hégvattenhandelser hav finns det
inte ndgon beradknad hogsta niva for havet eller ett hogsta hogvatten som
nagon statlig expertmyndighet stallt sig bakom. Denna utredning har darfor
utgatt ifrdn den hogsta beraknade hogvattenhandelsen som finns beraknad
utmed hela Sveriges kust, vilken ocksa godkants av SMHI. Det handlar om en
hogvattenhandelse med en arlig sannolikhet pa 1/200 det vill saga en
statistisk aterkomsttid pa 200 ar for bada scenarierna idag/befintlig situation
och framtida klimat (Sweco, 2022).

Dimensionerande handelse for hoga floden och nivaer i vattendrag och sjoar
ar ansatt till Q100 (klimatanpassat), Q200 (klimatanpassat) och BHF.

4.4 Hoga floden och nivaer i vattendrag

och sjoar
De 6versvamningskarteringar som har anvants ar framtagna av MSB for att
kunna anvédndas som underlag i kommunernas riskhantering och

samhéllsplanering samt for insatsplanering inom raddningstjansten. |
huvudsak har karteringarna upprattats utifran MSB:s vagledning (MSB, 2014).

Oversvamningskarteringarna ar baserade pa hydrauliska modeller som
beskriver vattendragens och sjdarnas form. De hydrauliska modellerna kan
vara endimensionella (1D) eller tvadimensionella (2D). Tvadimensionella
modeller beskriver strémning i flera riktningar och kan ge mer korrekta
beskrivningar av 6versvamningsutbredning. Dessa modeller har darfor
anvants i omraden med betydande Gversvamningsrisk identifierade enligt
forordningen (2009:956) om dversvamningsrisker.

Nagra av de generella antaganden som har gjorts i MSB:s éversvamnings-
karteringar ar:

o Vattnet ar "rent” (det tas ingen hansyn till att trad etc. kan dras med
vattnet, fastna i brodppningar och dar orsaka fordamningar)

o Vid kraftverksdammar antas vid héga fléden alla utskov vara helt
Oppna

e Dammar och broar star kvar aven vid extremt hdga floden

e Vind- och vagpaverkan har inte beaktats

De flédesfall som har studerats ar:

e Flode med 100 ars aterkomsttid (Q100) (for framtida klimat vid slutet
av seklet), vilket baseras pa statistiska analyser av uppmatta eller
berdknade vattenforingar tillsammans med information om framtida
klimatférandringar.

e Beraknat hogsta flode (BHF) (for historiskt klimat), vilket tas fram enligt
Flodeskommitténs riktlinjer for dammdimensionering (Svensk Energi,
2007).

4.5 Hogvattenhandelser i havet

Sweco har tidigare pd uppdrag av MSB tagit fram en metod for nationell
kartlaggning av oversvamning frdn havet langs Sveriges kust vilkken har
anvants i denna kartlaggning (Sweco, 2022). Metoden tar hansyn till regionala
skillnader bade med avseende pa framtida medelvattennivder och
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hdgvattenhédndelser. Utredningen delar in Sveriges kust i flertalet
hogvattenregimer dar aven lokala effekter sdsom vinduppstuvning beaktas.
Vagors effekt p& Oversvamningsnivaer har  exkluderats  fran
hogvattenregimerna da denna effekt ar mycket lokal och darmed vansklig att
med tillracklig precision beskriva pa regional nivd. For en detaljerad
beskrivning av metoden hanvisas lasaren till PM:et Oversvamningsytor for
Sveriges kust vid 100-arsnivaer och hogsta beraknad niva ar 2150 (Sweco,
2022).

For analysen i foreliggande utredning motsvaras vald 6versvamningsniva vid
kust i dagens klimat av skattat medianvarde (50-percentil) fér hogvatten med
200 ars aterkomsttid. Dessa nivaer ar hamtade fran desamma datakallor som
aterges i Oversvamningsytor for Sveriges kust vid 100-arsnivaer och hdgsta
beréknad niva &r 2150 (Sweco, 2022). Oversvamningsniva vid kust &r 2150
(framtida klimat) baseras pa skattat medianvarde for hogvatten med 200 ars
aterkomsttid adderat till regionala projektioner for framtida medelvattenniva ar
2150 enligt utslappsscenario SSP5-8,5. Summeringen av dessa tva kallor till
en resulterande 6versvamningsniva (exklusive lokal vinduppstuvning) bygger
pa antagandet om att stormars styrkor, banor och frekvens ar mer eller mindre
ofdrdndrade i ett framtida klimat, vilket stammer Overens med
klimatprojektionerna for Sverige.

For varje utslappsscenario och tidshorisont presenteras ett sannolikt intervall,
vilket motsvaras av intervallet mellan 17:e respektive 83:e percentilen. For
analysen i foreliggande kartering har den dvre intervallgransen anvants, dvs.
83:e percentilen. Till dversvamningsnivaer i dagens och framtida klimat
adderas ett paslag (varierar mellan 0-0,5 meter) for lokal vinduppstuvning vid
berdrda kuststrackor.

4.6 Markstabilitet

46.1 Erosion
Kusterosion

Betraffande kusterosion har utredningen, i likhet med SGI (2022), avgransats
till riskregion Syd, det vill saga Skane, Halland, Blekinge, Kalmar, Oland och
Gotland. Dessa lan och omraden &r de som bedéms paverkas mest av
framtida kusterosion, till stor del eftersom andelen Kkuststrdckor med
eroderbara material vid kusten ar storre i de sddra delarna av Sverige. Se mer
utforlig beskrivning under avsnitt 3.6.1.

Erosion utmed sjoéar och vattendrag

Eroderbarheten langst sjdar och vattendrag som tidigare beskrivits redovisas
genom 5 olika klasser efter grad av eroderbarhet, dar klass 1 (potentiell hég
eroderbarhet) avser de mest erosionsbendgna jordarterna. Underlaget
omfattar ursprungligen &ven havskusten men i detta projekt har detta
exkluderats. For att kunna overlagra byggnadsytor och strandlinjer har
paverkansomraden skapats langs strandlinjerna.  Storleken pa
paverkansomradets utstrackning har gjorts med utgangspunkt fran
eroderbarheten enligt foljande:

e Ingen eller mycket 1&g eroderbarhet (klass 4 och 5) - 1 meter
paverkansomrade.
e Lag eroderbarhet (klass 3) - 5 meter paverkansomrade.
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e Viss eroderbarhet (klass 2) - 10 meter paverkansomrade.
e Potentiell hog eroderbarhet (klass 1) - 25 meter paverkansomrade.

En liten andel av strandlinjerna (0,2%) i underlaget har klassningen “ej
beddémd eroderbarhet’. Dessa strandlinjer fatt samma utbredning som
angransande strandlinjers bedomda eroderbarhet. Vid olika klassning pa
angransande strandlinjer har hogsta klassning av de angransande
strandlinjerna anvants.

46.2 Ras, slamstrommar och skred

Dar riskomradena for bade ras, slamstrommar och skred Gverlappar varandra
vid studie av multipla risker, sa tas det endast med som en geoteknisk risk
redovisad som skred.

4.7 Infrastruktur

Under analyserna visade det sig att ett antal byggnader befann sig exakt pa
gransen till tvd kommuner. D& det inte kunde avgoéras till vilken kommun en
sadan byggnad tillhérde, sakerhetsstalldes att  byggnaden inte
dubbelréknades.

De underlag som anvandes for vag- och jarnvag &ar centrumlinje utan
information ang&ende vagens eller jarnvagens bredd. Det betyder att en vag
eller jarnvag anses utsatt for en risk forst nar dess mittlinje dversvammas eller
Overlappar med riskerna erosion, ras eller skred.

4.8 Generellt strandskydd

Kartunderlag som redovisar strandskydd har i forsta hand hamtats fran
Lansstyrelsernas geodatakatalog. For de l&an dar underlag saknas i
geodatakatalogen har antagande gjorts att generellt strandskydd galler 100
meter kring alla sjoar, vattendrag och kust. Buffertytor 100 meter kring
strandlinjer har da skapats utifrdn vattenytor och vattendragslinjer fran
Lantmateriets produkt Topografi 10, vektor.

4.9 Nagon typ av risk

Vid framtagandet av statistik valdes det att ta fram om en byggnad, vag eller
jarnvag 6verlappar nagon typ av risk. Det innebar om exempelvis en byggnad
ligger inom risk innebar det att den kan ligga inom ett eller flera typer av
riskomraden.

Statistiken for nagon typ av risk togs fram for tva olika scenarier, nutid och
framtid. Se beskrivning nedan for vilka underlag som ingar i respektive
scenario:

Nutid:

¢ Ras (befintlig situation)
e Skred (befintlig situation)
o Endast Forutsattningar for skred i finkornig jordart anvandes
e Erosion
o Kusterosion, fram till &r 2100 enligt klimatscenario RCP8,5
o Sjoar och vattendrag utgar fran befintlig situation
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e Kustbversvamning
o 200-arshandelse, befintlig situation (referensperiod 1995-
2014)
o Oversvamning hoga floden och nivaer i vattendrag och sjoar
o BHF (ej klimatanpassat)

Framtid:

¢ Ras (befintlig situation)

e Skred (befintlig situation)
o Endast underlaget Forutsattningar for skred i finkornig jordart

(SGU) anvandes

e Erosion
o Kusterosion, fram till &r 2100 enligt klimatscenario RCP8,5
o Sjbar och vattendrag utgar fran befintlig situation

o Kustbversvamning
o 200-arshandelse, klimatscenario RCP8,5, ar 2150

e Oversvamning hoga floden och nivaer i vattendrag och sjoar
o Q100 (majoriteten av underlaget avser ett framtida klimat)
o BHF (gj klimatanpassat)
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5.1 Definition av osakerhet

Oséakerhet kan generellt delas in i tre huvudkategorier; kunskapsrelaterad-,
slumpmassig- och sprakrelaterad osakerhet.

Kunskapsrelaterad osakerhet (epistemisk osdkerhet) avser icke-
slumpmassiga osakerheter, t.ex. okunskap! eller systematiska fel2. Osakerhet
kopplat till bristande kunskap kan till exempel réra sig om otillrécklig
information om faktisk frekvens av framtida vaderfenomen eller den faktiska
hastigheten av stigande medelvattenniva, vilka forvantas kunna reduceras via
insamling av mer data och kalibrering av modeller med mera.

Det har inom ramen for denna utredning inte varit mojligt att utvardera
eventuella systematiska fel i tillhandahallna underlagsdata. Detta eftersom det
skulle innefatta ett mycket omfattande arbete och detaljerad genomgang av
underliggande antaganden och berékningar med mera. Direkta felaktigheter i
data har dock identifierats i den méan det varit mojligt.

Slumpmassig osadkerhet (aleatorisk osakerhet) hanvisar till fenomens
naturliga variation och gar inte att reducera med 6kat antal matningar. Det ar
viktigt att notera att &ven om slumpmassiga osakerheter inte ar reducerbara
med storre mangder data kan den fortfarande forstas battre. Darfor ger storre
datamangder fortfarande mer tillforlitiga uppskattningar. Exempel pa
slumpmassig osakerhet innefattar bland annat osakerhet i vattenfloden,
hogvattennivaer, storlek pa skredytor, erosionstakt med mera. Alla dessa
fenomen har en naturlig varians som inte gar att bli av med dven om man kan
bli battre pa att forsta deras storlek och orsaker.

Sprakrelaterad osakerhet (lingvistisk osékerhet) innebar bristen pa exakta
definitioner i spraket till foljd av exempelvis vaghet3, tvetydighet* eller brist pa
kontext och beaktas bast genom anvandning av ett tydligt och noggrant sprak.

1 Okunskap avser otillracklig kunskap om ett fenomen och hanteras bast via insamling av mer
data

2 Systematiska fel ar svara att identifiera och avser felaktig matning eller berakning av ett fenomen
och hanteras bast genom oberoende studier, replikering och noggrann uppmarksamhet

3 Vaghet avser acceptansen av gransfall och kan elimineras genom att inféra skarpa godtyckliga
granser, aven om dessa kan skapa problem i sig via t.ex. Soritesparadoxen

4 Tvetydighet avser att ett ord kan ha mer an en betydelse
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5.2 Osakerheter kopplat till underlag

Som beskrivet i avsnitt 4.1 finns det ett stort antal osakerheter som behéver
beaktas i underlaget vid en utsdkning av bebyggelse inom utpekade
riskomraden for klimatrisker.

Det kommer alltid finnas en naturlig variation (osékerhet) kopplad till
klimatrisker som inte gar att reducera med stérre mangder data. Givet
underlagets (Oversiktliga/nationella) karaktar beddéms det dock finnas
betydande osékerheter kopplade till bristande kunskap som kan reduceras,
till exempel genom insamling av mer data (utredningar) eller utveckling av
berakningsmodeller.

Det kan &ven noteras att ett antal felaktigheter (systematiska fel) har
identifierats i underlaget kopplat till hdga fléden i vattendrag vilka dels beror
att utbredningen for ett 100-arsflode ar storre an for BHF nara vattendragens
mynning i havet, dels att utbredningen for ett 100-arsfléde ar storre an for BHF
langs vissa vattendrag, vilka ar beskrivna i mer detalj nedan.

Nedan foljer en beskrivning av de osadkerheter som har identifierats for
underlaget inom analysens respektive delar

5.2.1 Ras, slamstrommar och skred

Alla underlagen som legat till grund for analyserna &r Oversiktliga och
framtagna fran nationella kartunderlag. Som grund utgar samtliga dessa fran
Oversiktlig kartering av jordarter (SGU:s jordartskarta) och metodiken som
tillampats ar darfor mycket dvergripande. Underlagen for analyserna visar var
det kan finnas forutsattningar for naturliga ras och skred utifrdn befintliga
forhallanden. Resultaten ska darfor ses som en fingervisning om vilka
omraden som kan vara sarbara.

Notera att bada underlagen for analys av ras i sig ar resultat av till viss del
redan bearbetad information fran 6versiktliga och nationella underlagen som
utforts utifrdn dess tidigare syfte. Motsvarande for skred ar Riksoversikt
finkorniga jordarters skredben&genhet som tagits fram av SGI/MSB ett
bearbetat material.

For att klarlagga om det finns reella ras- och skredrisker inom utpekade
omraden behover platsspecifika studier utféras. Dessa behdéver i de flesta falll
innehalla faltundersokningar, geotekniska analyser och stabilitetsberakningar.
Forutom de naturliga forutsattningarna har mansklig aktivitet i form av
markarbeten och byggnation direkt paverkan pa ras- och skredriskrisken, och
riskerna forandras vid paforande av laster och foérandrade geometrier.

Det forefaller troligt att de 6versiktliga underlagen i manga fall &r konservativa
utifran forsiktighetsprincipen (syfte att minska risken att underskatta riskerna),
men att de ger en indikation inom vilka geografiska omraden problematiken
behover beaktas vid byggnation och mansklig paverkan. Befintlig bebyggelse
och anlaggningar inom markerade omraden bor darfor studeras mer detaljerat
for att klarlagga om reell risk foreligger och om eventuella atgarder skulle
behoéva vidtas.

Med andra ord finns det stora kunskapsluckor i underlaget for analyserna for
hur utsatt bebyggelse inom utpekade riskomraden (for ras och skred) faktiskt
ar. Detta kan jamforas med riskomraden for 6vriga utvarderade klimatrisker
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(erosion och dversvamning fran hav, sjoar och vattendrag) vars riskomraden
forvantas innebara en betydligt mer konkret riskutsatthet.

Utéver den kunskapsrelaterade osékerheten om hur utsatta utsdkta objekt
faktiskt ar (dvs. hur sannolikt det att handelsen intraffar), finns det aven en
stor osékerhet kopplad till hur omfattande konsekvensen (det vill sdga den
potentiellt paverkade ytan) av ett skred eller ras, faktiskt blir nar det val
intréffar. | vissa fall kan det réra sig om mycket begransade ytor, medan det i
andra fall kan réra sig om stora arealer 6ver atskilliga hektar. Det senare ar
framfér allt kopplat till kvickleraskred men extrema slamstrémmar kan aven
innebara stor geografisk paverkan.

5.2.2 Erosion

| flera av de omraden dar erosion utpekats som en betydande riskfaktor pagar
redan idag planering av atgarder for att begransa kusterosion, precis som
storskaliga atgarder for att minska 6versvamningsrisk. Exempel pa detta ar
strandfodring i Ystad kommun och utbyggnad av vallar i Vellinge och
Kristianstad kommun. Detta langsiktiga planeringsarbete som delvis
finansieras av MSB kan pa sikt leda till att foreliggande kartering forandras.

Vad géller erosion i sjéar och vattendrag sa ar metodiken som tillampats
mycket Overgripande da den utgar frdn en relativt grov indelning i
eroderbarhetsklasser med tillhérande riskomrade. Denna klassning som for
analyserna har bestamts illustrerar potentiella erosionsrisker och klasserna ar
alltsa inte baserade direkt fran fysikaliska processer och ska darfor inte
anvandas i planeringssammanhang utan syftar enbart till att mycket grovt visa
hur stor andel av strandlinjen som har potential att erodera. Det forefaller
troligt att dessa klasser i manga fall ar konservativa for att inte underskatta,
och att erosionsprocesserna i sjoar och vattendrag i praktiken &ar
lAngsammare an vad denna analys visar.

Trots att buffringsanalysen delvis ar godtyckligt utformad speglar analysen
forhallandet mellan infrastruktur och kustlinjens sarbarhet. Analysen majliggor
en jamforelse mellan olika geografiska omraden och darmed aven mojlighet
att identifiera omraden som har en sarskild risk for erosion.

Resultaten for kusterosion ska ses som en fingervisning om framtida
problematik och storleksordningen av denna, men kan inte endast anvandas
som ett verktyg for att kartlagga enskilda objekt. Kvaliteten pa underlaget i
denna analys varierar pa regional skala, vilket bland annat beror pa
detaljeringsgraden av den indata som analysen &r baserad pa. Trots att
kvaliteten skiljer sig at sa bedoms underlaget utgéra en god grund for att
beskriva en relativ riskbild mellan de olika geografiska omradena, och den
synliggor tydligt hur mycket av infrastrukturen som ar lokaliserad i ett sarbart
omrade.

Inom ramen for projektet Framtida kostnader till féljd av ras, skred och erosion
— férdjupning av klimateffekter (SGI, 2022) har en tillampning av Bruuns lag
utforts i ett stort geografiskt omrade fram till &r 2100. Bruuns lag ar en grovt
forenklad konceptuell modell, framtagen for sandiga och homogena kuster
langs oppna hav for att kvalitativt berdkna konsekvenserna pa
stranderosionen av en vattenstandshojning. Bruuns lag ar sledes i praktiken
inte ar direkt applicerbar pa stora delar av den svenska kusten till foljd av
kustens geologiska sammansattning och berédkningar baserade pa denna
princip riskerar darmed att dverskatta erosionen utmed kusten. Trots bristen
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pa giltighet for olika typer av kust saknas i nulaget alternativa metoder for att
uppskatta kusterosion till fljd av en stigande medelvattenyta.

Likt ras och skred finns det stora kunskapsluckor kring faktisk
erosionspaverkan pa lokal niva utifran analysens underlag.

5.2.3 Oversvamning fr&n havsnivahojning och vid hdgvatten

Indelningen av hogvattenregimer &r nddvandig for att kunna behandla och
askadliggora éversvamningsrisken fran havet pa regional niva. Den innebar
dock forenklande antaganden genom att hela kuststréckan inom en
hogvattenregim tilldelas en och samma Oversvamningsniva. Vattenstandet
kan for vissa omradden pavisa signifikanta variationer pa relativt kort
geografiskt avstand. Vid gransdragningen for indelningen av
hdgvattenregimer har dessa geografiska variationer beaktats men de beror
ocksa till stor del p& den rumsliga upplésningen av SMHI:s och Sjtfartsverkets
havsvattenstandsmatningar. Exakt var gransdragningen mellan tva
angransande hdgvattenregimer ska dras ar darmed inte alltid entydig och
paverkar saledes resultaten i analysen.

Lokala effekter sa som vinduppstuvning har beraknats med olika noggrannhet
for olika omraden. For vissa omraden har detaljerad modellering av vind-
uppstuvningseffekten funnits tillganglig medan det for andra omraden kravts
Overslagsmassiga berakningar for att uppskatta denna effekt. Noggrannheten
for denna parameter varierar alltsd mellan de olika hogvattenregimerna.
Samforekomsten av uppskattade lokala effekter och regionala hogvatten-
handelser ar ocksa olika hog for olika omraden (hogvattenregimer). | vissa
omraden forekommer nastan alltid en vinduppstuvningseffekt samtidigt som
de hogsta regionala hogvattenhandelserna. | andra omraden ar lokala effekter
signifikanta men pavisar medelhdg eller lagre korrelation med regionala
hogvattenhandelser. For dessa omraden ar resulterande 6versvamningsnivas
egentliga aterkomsttid (efter paslag for lokala effekter) hogre an vad som
anges.

Skattade oversvamningsnivaer med tillhrande aterkomsttid (200 ar) ar
baserade pa extremvardesanalys av SMHI med “Blockmaximum metoden”
som har valts framfér andra vanliga metoder, exempelvis Peak-Over-
Threshold-metoden. Konsensus saknas kring vilken eller vilka metoder som
ar att foredra.

Metodvalet ar av stor betydelse for utfallet vid riskanalyser eftersom skattade
aterkomstnivaer kan skilja sig vasentligt beroende pa vilken analysmetod som
appliceras samt pa de val, av exempelvis férdelningsfunktion, som gors i
analyskedjan (Arns, Wahl, Haigh, Jensen, & Pattiaratchi, 2013). Den kanske
mest signifikanta kallan till osékerhet i extremvardesberdkningen ligger i
aterkomstvardenas beroende av det dataunderlag som finns tillgangligt.
Dataunderlaget som aterkomstnivaer skattas ifran &ar begransat till de perioder
da det finns systematiska och tillforlitliga observationer av havsvattenstandet.

Extremvarden i dataunderlaget kan vara under- eller dverrepresenterade,
exempelvis genom att tidsserien huvudsakligen representerar en period da
det férekommit farre eller fler extremer &n normalt. Extremer som forekommit
under perioder da matstationer varit ur funktion gor ocksa att variabiliteten
riskerar  att  underskattas (SMHI, 2022). Méatserierna  som
hogvattenregimernas Gversvamningsnivaer baseras pa ar av varierande
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langd (mellan cirka 30 och 130 ar) vilket innebar att sakerheten i den skattade
nivadn med 200 ars aterkomsttid varierar stort mellan olika regimer. Det kan
noteras att framtagna Oversvamningsnivaer innebar toppen av en
hogvattenhandelse med 200 ars aterkomsttid. Overskridandet av angiven
niva ar saledes relativt kortvarig, storleksordningen nagra minuter upp till som
mest en timme. | nartid innan och efter toppen ar nivaerna i regel forhojda
hogt éver det normala men alltsa lagre &n angiven 6versvamningsniva.

Vid utvardering av risker kopplat till htéga havsvattennivaer ar det viktigt att
poangtera att risken inte drivs av extremhandelser utan ar framst kopplad till
en stigande medelvattenniva till foljd av ett framtida varmare klimat och
sméaltande inlandsisar. Detta eftersom forutséttningar for férhojda
hogvattennivaer (stormars styrkor, banor och frekvens) inte forvantas
forandras i Sverige med ett forandrat klimat. Det vill saga hogvattennivan av
en 100- eller 200-arshandelses i forhallande till medelvattennivan forvantas
vara samma idag som i framtiden.

Osakerheter kring framtida medelvattenstand &r stora och beskrivs i detalj i
Framtidens medelvattenstand (SMHI, 2024). De ar dels beroende av
osakerheter kopplade till varldens framtida utslappscenario. Varken SMHI
eller IPCC anger vilket av utslappsscenarierna som har hdogst sannolikhet att
intraffa. Valet av scenario ar saledes inte entydigt och paverkar utfallet for
risken for 6versvamning i ett framtida klimat i mycket hdg utstréackning. Utdver
det finns det &ven stora osédkerheter kopplade till utslappscenariernas faktiska
paverkan pa medelvattennivan i havet.

Det ar framfor allt kunskapsluckor kopplade till hastigheten med vilken
inlandsisarna forvantas smaélta som ar en av de mest avgOrande
osakerheterna for den framtida medelvattennivan. For kommuner i stédra
Sverige skiljer sig medelvattennivan i havet vid ar 2150 flera meter inom
nuvarande troliga osakerhetsintervall (P17-P83), framfor allt i de scenarier dar
berakningar inkluderar processer férknippade med djup osdkerhet relaterade
till inlandsisarnas instabilitet (SMHI, 2024).

5.2.4 Oversvamning fran sjoar och vattendrag

Oversvamningskartering som legat till grund for denna utredning speglar den
maximala utbredningen som kan forvantas vid respektive flodeshéndelse. |
norra Sverige sker Oversvamningar ofta under varfloden till foljd av
snosmaltning, medan i sodra delen kan de férekomma aret runt, i samband
med bade kraftiga regn och snésmaltning. Varaktigheten pa éversvamningar
varierar frdn nagra timmar i mindre vattendrag till flera manader vid stora sjoar,
dar den maximala utbredningen dock &r betydligt mera kortvarig.

| det fall t.ex. nedfallna trad dras med vattnet kan dessa satta igen
brodppningar och orsaka férdamningar, vilkka i sin tur orsakar hogre
vattennivaer och storre dversvamningsutbredning. Dessa aspekter har dock
inte beaktats i dversvamningskarteringarna.

Det finns stora osakerheter i de karterade 6versvadmningarna, vilket innebér
att de karterade éversvamningarna kan vara saval stérre som mindre &n
motsvarande verkliga 6versvamningar. Osékerheterna beror pa saval tidigare
namnda antaganden vid upprattandet av dversvamningskarteringarna, som
pa de hydrauliska modellerna och de floden som har studerats.

De hydrauliska modellerna baseras generellt sett p& 6versiktliga underlag
gallande vattendragens bottennivaer och har manga ganger inte heller
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kalibrerats mot tidigare 6versvamningsnivder. | de fall tidigare
hogvattennivaer har funnits tillgangliga kvarstar dock en osékerhet kopplad till
vilket flode som foranlett dessa hogvattennivaer. Vidare ar berakningar av
floden behaftade med stora osakerheter. Detta galler for 100-arsfloden, men
i an mycket hégre grad for BHF.

| denna utredning har endast flodesutbredningen anvants for att definiera
risken, men det finns andra faktorer sdsom varaktighet, vattendjup och
vattenhastighet som aven de kan paverka riskbilden. Ytterligare en aspekt,
som inte har analyserats, ar risken for att tillganglighet till byggnader blir
begransad pa grund av vagar som dversvammas.

Under arbetets gang har det identifierats ett antal avvikelser i underlaget
kopplat till hoga fldden i vattendrag i form av systematiska fel (se beskrivning
i avsnitt 3.8) Dessa beror dels att utbredningen for ett 100-arsfléde ar stérre
an for BHF nara vattendragens mynning i havet, dels att utbredningen for ett
100-arsflode ar storre an for BHF langs vissa vattendrag, vilka ar beskrivna i
mer detalj nedan.

Utbredningen foér ett 100-arsflode ar storre an for BHF néara
vattendragens mynning i havet

Vid vattendragen som mynnar i havet finns det flera byggnader som paverkas
av Oversvamningsproblematik vid en 100-arshandelse (Q100), men daremot
inte vid ett BHF. Detta trots att BHF ar avsevart mycket hégre an ett 100-
arsflode. Anledningen &r att oOversvamningskarteringarna for BHF ar
beraknade for historiska klimatférhallanden, medan de for 100-arsflodet
beaktar ett framtida klimat vid slutet av seklet — inklusive da forhojda
havsnivaer. Detta leder till att 6versvamningsomradena langs de nedre
delarna av vattendragen blir storre vid 100-arsflodet &an vid BHF. En bit
uppstroms vattendragen, langre inat land, dar havsnivderna inte paverkar
vattendraget ar dock Oversvamningsutbredningen storre for det betydligt
hogre BHF &n for 100-arsflodet.

De vattendrag som pa grund av skillnader i havsnivaer paverkar byggnader
vid ett 100-arsflode men inte vid BHF &r: Nissan i Halmstad, Raan i
Helsingborg, Helge A i Kristianstad, Miedn i Karlshamn, Ronnebyan i
Ronneby, Lyckebyan i Karlskrona, Motala Strom i Norrkoping, Nykopingsan
och Kiladn i Nykoping, Trosaan i Trosa och Delangersan i Hudiksvall.

Utbredningen for ett 100-arsflode ar stérre an for BHF langs vissa
vattendrag

Langs flera vattendrag finns omraden ocksa i inlandet dar utbredningen for ett
100-arsflode &r stérre an motsvarande utbredning for BHF, trots att BHF ar
avsevart mycket storre an ett 100-arsflode. Det forefaller finnas olika
forklaringar till detta i olika omraden. Nagon fullstandig genomgang har inte
varit mojlig att genomfora, men forsok till att reda ut denna fraga har gjorts for
nagra omraden.

Langs Ljungan och Indalsdlven finns det storsta antalet byggnader (233
respektive 62) som i karteringarna paverkas av 100-arsfléden utan att
paverkas av BHF. Oversvamningskarteringarna pd MSB:s hemsida har for
just dessa vattendrag visat sig inte vara framtagna av MSB, utan av
Vattenregleringsforetagen och Svenska Kraftnat (SVK). En initial granskning
av sakkunnig vid MSB identifierade att flera av delresultaten for Indalsalven
indikerade att underliggande modell varit instabil och resultaten e; tillférlitliga
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varfér dessa resultat ersattes i enlighet med informationen i avsnitt 3.
Oversvamningskarteringen pa Oversvamningsportalen vid ett BHF for
Ljungan var felaktig p& grund av en felleverans till MSB av utférande konsult,
men uppdaterad korrekt kartering kunde levereras i efterhand.

Kring Helgasjon (som ingar i 6versvamningskarteringen for Morrumsan) finns
10 byggnader som déversvammas av ett 100-arsflode men inte for BHF.
Anledningen ar att det vid BHF-berakningarna har anvéants en mer detaljerad
beskrivning av mark- och bottennivderna for Helgasjon (MSB,
Oversvamningskartering utmed Morrumséan, 2022) som ger mindre
oversvamningsutbredning.

5.2.5 Kombinerade risker

Klimatrisker s& som dversvamningar, ras, skred och erosion sker inte isolerat
utan kan i manga fall paverkas av, eller i sin tur paverka andra
naturhéndelsers forlopp. Detta kan ske antingen genom att direkt utlésa en
andra risk vid en intraffad handelse, eller genom férandring av miljén som dkar
sannolikheten for andra naturhé&ndelser (Skdld Gustafsson, Hjerpe, Wiréhn, &
Andersson Granberg, 2021). | foéreliggande utredning kommer dock inte
denna paverkan mellan handelser att bedémas utan analysen begransas till
att beskriva antal objekt (byggnader, vag och jarnvag) som enligt de nationella
riskkarteringarna kan paverkas av tva, tre eller fyra (maximalt utfall) olika
naturh&ndelser.

Exempel p& multipla klimatrisker dar utfallet av en handelse kan paverka
sannolikheten for att en annan héndelse ska intraffa, eller foréndra dess
omfattning, presenteras nedan. Syftet ar att du som lasare ska forsta vikten
av att beakta denna aspekt och vilka osakerheter som kan uppsta i analysen
om den inte beaktas.

Erosion —ras/skred

Erosion &r i manga fall en bidragande handelse for att ett skred eller ras ska
uppkomma. Erosion ar relativt lAngsamma forlopp vilket innebar att det sker
en kontinuerlig férsamring av stabiliteten nar massor eroderar bort. Ar slanter
utifran ett skred- eller rasperspektiv redan anstrangda kan erosionsprocessen
bli den avgorande faktorn som gor att en skred- eller rashandelse intraffar.

Ett skred eller ras kan i manga fall ocksa vara en bidragande orsak till att
erosionen okar i ras-, skredkanten. Vid ett ras eller skred blottlaggs de
naturliga jordlagren som oftast har varit erosionsskyddade i ndgon form, av
vaxtlighet eller anlagda erosionsskydd.

Oversvamning — erosion

Langs flacka kuster utgor ofta naturliga héjdryggar i form av sanddyner eller
andra geologiska bildningar ett skydd mot héga havsnivaer. Lagt liggande
bebyggelse och infrastruktur ar darmed beroende av dessa strukturer i
landskapet for att inte 6versvammas vid forhojda vattenstand. Bade akut
erosion (stormerosion) eller kronisk erosion (lAngsamt pagaende) av dessa
hojdryggar kan déarmed leda till att risken for dversvdmning okar i dessa
omraden.

Vid oversvamning, ba&de i kust och vid vattendrag, kan ofta hdga
flddeshastigheter uppsta nar vattnet svammar 6ver och drar sig undan. Dessa
hdga stromhastigheter har stor eroderande potential och kan leda till skador
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bade i anslutning till strandlinjen, och langt innanfor denna granslinje.
Erosionen kan leda till direkta skador pa infrastruktur och bebyggelse, men
dven orsaka vallbrott och 6ppna upp nya vagar for vatten till riskomraden.

Oversvamning — ras/skred

Oversvamning av vattendrag och sjoar &r initialt inte nagon bidragande
handelse for att ett skred eller ras ska uppkomma, da vattnet i sjélva
dversvamningsskedet ger en stabiliserande och mothallande effekt. Daremot
kan konsekvenser av dversvamningen efter handelsen innebéra paverkan.
Till exempel kan kraftig erosion som uppkommit vid éversvadmningen eller
atgarder som vidtagits for att minimera Gversvamningens skadeverkan,
tillexempel vallar eller andra skydd pa landsidan, paverka stabiliteten for
omradet sa att ett skred eller ras kan uppkomma nar vattnet drar sig till baka.

Skred eller ras kan aven vara en bidragande orsak till att dversvamning
uppkommer. Vid ett ras eller skred forflyttas jordlager fran hogre belagna delar
oftast till lagpunkten i omradet, dar det inte sallan finns ett vattendrag. Skred-
och rasmassorna kan d& ge en dammande effekt i vattendraget och orsaka
Oversvamningar uppstroms. Om uppdamningen darefter bryts igenom
okontrollerat av de uppdamda vattenmassorna kan 6versvamning och
tsunamieffekt uppkomma nedstroms skred eller rasomradet.

Oversvamning: Hogvattenhandelse och/eller hogre medelvattenstand i
havet — hdga floden vattendrag

For vattendrag som mynnar i havet har havsytans niva en betydelse for
vattennivaerna i den nedre delen av vattendraget. Vid en hogvattenhandelse
i havet s& uppkommer en kortvarig uppdammande effekt i vattendraget som
avtar i takt med att hogvattenhéandelsen avtar. En forhojd medelvattenniva i
havet medfor daremot en bestaende forhojd niva i vattendraget. Forhojda
vattennivaer i de nedre delarna av dessa vattendrag kan leda till ckad
Oversvamnings-utbredning i samband med hdga floden.

5.2.6 Byggnadsunderlag

Osékerheter i utsokt byggnadsdata ar framfor allt kopplat till sprakrelaterade
osakerheter och de skarpa (godtyckliga) granser som kravs for att byggnader
ska kunna kategoriseras. De kategorier som Lantmateriet utgar ifran
(Bostader, Industri och Verksamheter, Samhallsfunktion, Ekonomibyggnad,
Komplementbyggnad och Ovrig byggnad) och vad de innefattar ar beskrivna
i mer detalj nedan.

Bostad

Bostad innefattar fritidshus och aretruntboende i saval villor, radhus, parhus,
flerbostadshus och hus med blandade anvandningar dér bostader utgor
atminstone 50 % av anvandningen. | de fall byggnaderna har blandade
anvandningar kan ovriga anvandningsomraden foérvantas vara centrum-
verksamheter sasom butiker, frisorer, livs och restauranger.

Industri och Verksamheter

Industri och Verksamheter omfattar all sorts industriell bebyggelse/verksamhet
som kan forvantas innebéra stérningar i form av exempelvis lukter, buller,
risker. Tillverkningsindustri och travaruindustri a4r exempel pa sadana
verksamheter.
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Det ar inte tydligt om kategoriseringen dven omfattar verksamheter som har
begransad omgivningspaverkan sdsom lokaler for serviceverksamheter, lager,
mejerier och verkstader. Dessa kan annars férvantas vara kategoriserade
under "Verksamheter” da det ar en bendmning som anvands inom
detaljplanering.

Det ar aven oklart om bensinmackar och tekniska anlaggningar sasom
reningsverk, biogasanlaggningar eller kraftverk ingar i nagon av kategorierna.

Begreppet “verksamhet” innefattar i 6vrigt byggnader som till dvervagande del
anvands for rorelse. Detta inkluderar exempelvis byggnader dar mer &n 50%
av byggnaden anvands fér annat &n bostad, exempelvis hotell, kontor, handel,
restaurang eller parkeringshus.

Samhallsfunktion

Samhallsfunktion avser bebyggelse som pekats ut som samhallsfunktion
avser ett brett spektrum av anvandningar. Kategorin ska avse sadan
bebyggelse som har en funktion som ar nédvandig for samhallets
grundlaggande behov, varden eller sékerhet. Detta innefattar exempelvis
skolor, universitet, polisstation, kriminalvardsanstalt, sjukhus, djursjukhus,
kommunhus, kulturbyggnad, bibliotek, sporthall, ridhus, jarnvagsstation och
busstation. Det ar inte helt tydligt var gransen gar mellan vilka
besdksanlaggningar som kan anses som en samhallsfunktion och vilka som
inte kan det.

Ekonomibyggnad

Ekonomibyggnad avser byggnader som har en direkt koppling till en pagaende
jordbruksnéring, fiskendring, rennéring eller skogsbruksnéaring. | begreppet
ingar exempelvis verktygslager och stall.

Utanfor detaljplanelagt omrade kravs inte bygglov for att uppfora eller flytta
ekonomibyggnader for jordbruk, skogsbruk eller annan liknande néaring.

Komplementbyggnad

Komplementbyggnad &r en byggnad som &r placerad néra och kompletterar
en huvudbyggnad (exempelvis en bostadsbyggnad). Det kan till exempel vara
ett forrad, garage, carport, miliphus, tvattstuga, sjobod eller vaxthus. Det gar
inte att uppfora komplementbyggnader pa en fastighet som saknar en
huvudbyggnad.

Ett Attefallshus &ar en bygglovsbefriad komplementbyggnad eller ett
komplement-bostadshus som far vara hogst 30 kvadratmeter. Det innebar att
byggnader inom denna kategori kan ha en funktion som bostad.

Aven om Attefallshus inte kraver bygglov stills krav p& anmélan och
startbesked. For att f& startbesked kravs att anmalan uppfyller de krav som
galler for atgarden i plan- och bygglagen, PBL, plan- och byggférordningen,
PBF, Boverkets byggregler, BBR, och Boverkets konstruktionsregler, EKS
(Boverket, 2021).

Ovrig byggnad

Ovrig byggnad avser bebyggelse som inte & hemmahérande i ndgon av de
andra kategorierna. Exempel pa 6vrig bebyggelse &r kolonistugor, vindskydd,
kator, torn, vaderkvarnar, fyrar och fristdende skarmtak av varaktig
konstruktion.
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5.2.7 Detaljplanelagt omrade

Underlaget 6ver detaljplanerade omraden uppfattas vara beroende av att alla
kommuner i Sverige har haft mojlighet att digitalisera in planomraden som hor
till alla gallande detaljplaner inom respektive kommun samt att kommunerna
kontinuerligt uppdaterar detta material. Det finns en risk att inte alla kommuner
har hunnit komma sa langt i sitt arbete med att digitalisera planprocessen.

Att en detaljplan har tagits fram vid en viss tidpunkt for ett visst omrade betyder
inte heller per automatik att omradet bebyggdes vid denna tid, aven om det i
manga fall &r rimligt att géra den slutsatsen. | vissa fall har detaljplaner tagits
fram men inte byggts ut forran langt senare och i vissa fall har detaljplaner
byggts ut i etapper.

Det kan &ven vara sa att omraden redan har varit bebyggda, atminstone delvis,
nar en detaljplan togs fram for omradet. Avsikten med att ta fram detaljplanen
kan till exempel ha varit att styra upp ett snabbt vaxande utvecklingsomrade
eller omvandla ett befintligt fritidshusomrade till permanentbostader.

| vissa fall kan detaljplaner ha tagits fram for att delvis styra bort befintlig
bebyggelse som har avsetts olamplig, exempelvis genom att placera en atgard
pa mark som inte far bebyggas, sa kallad prickmark som belagts 6ver befintliga
byggnader. Befintlig byggnad kan mycket vél finnas kvar &ven om den strider
mot bestdmmelserna i detaljplanen. Kommunens intention att hindra olamplig
utveckling av byggnaden forhindrar generellt inte att befintlig anvandning
fortgar. Det &r forst i samband med lovansokan som detaljplanens regleringar
paverkar byggnaden.

Kommuner kan i vissa fall godkanna bebyggelse utanfor detaljplanelagda
omraden. Exempelvis kan kommunen ge bygglov for enstaka enbostadshus
ute pa landet, dar omgivningspaverkan bedoms som mycket liten. | vissa fall
kravs att en detaljplan tas fram.

5.2.8 Strandskydd

For de lan déar komplett geodataunderlag inte varit tillgangligt i
Lansstyrelsernas geodatakatalog kan felaktigheter finnas i underlaget som
tagits fram genom buffring. Beslut kring strandskydd som endast finns i
Lansstyrelsernas beslutsdokument och inte sammanstéllts och publicerats
som geodata-filer i geodatakatalogen har inte aterspeglats i underlaget. Det
kan réra sig om beslut om upphévande eller utvidgning av strandskyddet.
Upphéavande av strandskydd kan aven goras av kommunerna nar detaljplan
tas fram. Aven dessa beslut saknas i manga fall i det underlag som
sammanstallts i detta uppdrag.
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Under detta kapitel redovisas resultaten frdn analyserna som genomforts i
syfte att besvara foljande fragor:

1. Hur stort &r nuvarande fastighetsbestand inom riskutsatta omraden?
(redovisat och beskrivet i avsnitt 6.1)

2. Hur ofta medges ny byggnation utifrdn befintliga/aldre respektive nya
detaljplaner i riskutsatta omraden? (redovisat och beskrivet i avsnitt
6.2)

3. Hur ofta medges undantag fran strandskyddsbestammelserna samt
upphdvs strandskydd i riskutsatta omraden? (redovisat och beskrivet
i avsnitt 6.3)

4. Hur ofta valjer kommunerna att be SGI (Statens geotekniska institut)
gbra bedomningar av detaljplanerna om ytterligare geotekniska
bedémningar behévs? (redovisat och beskrivet i avsnitt 6.5)

5. | vilken man o6verprovas/stoppas detaljplaner med hansyn il
klimatrelaterade risker?

Notera att fragestallning 5 inte kunnat besvaras pa grund av att tillganglig
statistik inte fangar upp fragestaliningen pa ett entydigt satt i den information
som landets lansstyrelser rapporterar in till Boverket.

Lansstyrelserna rapporterar enbart in det totala antalet planer som har
Overprovats eller upphavts samt med en sammanstéllning av vilka
fragestallningar som legat till grund i ett eller flera av fallen for havning eller
dverprovning. Det finns ingen ytterligare information att tillga fran Boverkets
statistik, exempelvis om risken for Oversvamning paverkade beslutet i
samtliga fall eller endast i ett av fallen. Risken for ras eller skred anges inte
heller separat i denna rapportering utan finns under “risk fér olycka” eller
eventuellt "manniskors sékerhet”, dar dven ett antal andra risker aterfinns som
exempelvis risk for olycka med farligt gods. For att kunna besvara
frigestélining 5 pa ett tillfredsstallande satt skulle respektive lansstyrelse
behdva kontaktas for varje enskilt arende (totalt for tidsperioden 2013—-2023
over 300 arenden). Omfattningen pa detta arbete beddémdes vara for
omfattande for denna utredning varfor utredningspunkten forblir obesvarad.

Resultaten av analyserna under respektive delavsnitt redovisas enligt féljande
geografiska indelning:

¢ Nationell niva
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e Regional niva
e Kommunal nivd

Resultatet som presenteras i detta kapitel baseras pa de olika nationella
underlagen som beskrivs i kapitel 2 med dess osékerheter samt avvikelser
som beskrivs i kapitel 3. Sweco rekommenderar att dessa avsnitt Iases innan
fordjupning av resultatet. Vilka scenarier vilken tidshorisont som underlagen
representerar beskrivs i kapitel 2 och for att fa en snabb Gverblick finns det en
sammanstallning i avsnitt 3.9.

De olika byggnadstyper som redovisas i resultatet beskrivs i avsnitt 2.1.

Nar resultatet redovisas for att byggnader, vag- och jarnvagsnat som ligger
inom nagon typ av risk innebér det att objektet kan ligga inom ett eller flera
olika typer av riskomraden. Resultatet for nagon typ av risk ar framtagen for
tva scenarier, nutid och framtid vilket beskrivs i avsnitt 4.9.

6.1 Bebyggelse och infrastruktur inom
riskutsatta omraden

| denna del av resultatet kommer féljande fragestalining att besvaras:

(1) Hur stort &r nuvarande fastighetsbestand inom riskutsatta omraden?

For att besvara fragestéallningen presenteras hur stor andel av bebyggelsen (i
stallet for fastighet) som befinner sig inom de definierade riskomradena.
Vidare redogors det aven for hur stor andel av infrastrukturen, vég- och
jarnvagsnat, som ar belagen inom dessa riskomraden.

6.1.1 Nationell niva

Totalt 6verlagrades 8 758 331 byggnader vid analysen och av dem ligger
945 956 byggnader respektive 1 106 405 byggnader inom nagon typ av risk
for scenarierna nutid respektive framtid. Det motsvarar att cirka 11% av
Sveriges byggnader ligger idag inom nagon typ av riskomrade. | framtiden
ligger andelen i stallet pa4 13%. Inom dessa riskomraden ar en 6vervagande
andel av byggnadstypen Komplementbyggnad (58%) foljit av byggnadstypen
Bostad (33%).

En betydande variation har observerats i resultatet for antalet
komplementbyggnader mellan olika kommuner, vilket huvudsakligen kan
héarledas till skiftande tolkningar av vad som utgdér en komplementbyggnad.
Vidare medfér det forenklade bygglovsforfarandet for vissa typer av
komplementbyggnader, s& som exempelvis sa kallade “Attefallshus” att
etableringen av denna typ av byggnadsverk saknar lamplighetsprévning
utifran ett klimatriskperspektiv, vilket 6kar sannolikheten for att de kan bli
uppforda inom riskomraden. Om komplementbyggnaderna skulle exkluderas
fran analysen, uppgar andelen byggnader i Sverige som finns inom nagon typ
av riskomrade dock till samma procentandel. | Tabell 3, i kolumnen inom
parentes, redovisas andelen riskutsatta byggnader utifrdn antalet ingaende i
analysen fér respektive byggnadstyp.

Tabell 3. Andelen riskutsatta byggnader av det totala antalet byggnader som har ingatt i analysen,
redovisat for respektive for byggnadstyp. Beskrivning av scenarierna nutid och framtid aterfinns i
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avsnitt 4.9. Inom parentes redovisas andelen riskutsatta byggnader i forhallande till det totala

antalet inom respektive byggnadstyp.

'tl)'otalaggtea:l Antal byggnader Antal byggnader

Byggnadstyp szaghar inom riskomrade - inom riskomrade -
Nutid Framtid

analyserats
Bostad 3053732 316 515 (10%) 367 567 (12%)
Ekonomibyggnad 36 819 2 305 (6%) 2509 (7%)
Industri 88 292 14 858 (17%) 17 745 (20%)
Komplementbyggnad 5161 672 553 469 (11%) 649 634 (13%)
Sambhaéllsfunktion 135 140 19 632 (15%) 22 500 (17%)
Verksamhet 66 142 12 667 (19%) 15 201 (23%)
Ovrig byggnad 216 534 26 500 (12%) 31 249 (14%)
Totalt 8 758 831 945 946 (11%) 1 106 405 (13%)

Resultatet i Tabell 4 redovisar totalt antal byggnader som ar riskutsatta inom
respektive analyserad klimatrisk. Viktigt att ha i atanke vid jamforelse av
resultaten i Tabell 3 och Tabell 4 &r att i Tabell 3 kan en byggnadstyp
aterfinnas under flera klimatrisker (kolumner). Det innebér att det inte gar att
summera resultatet i Tabell 4 for att fa fram totalen som aterges i Tabell 3.
Beskrivning av scenarierna som har applicerat for respektive klimatrisk kan

ses i avsnitt 4.
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Tabell 4. Antalet riskutsatta byggnader inom respektive klimatrisk och byggnadstyp. Beskrivning
av vilket scenario som har applicerat for respektive klimatrisk aterges i avsnitt 4.
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Bostad 88918 163 938 438 871 40 494 14 239 64 645 11439 76193

Ekonomibyggnad 401 1251 3747 314 203 641 o8 362
Industri 1967 8039 18 585 1689 1688 6020 1487 5482

Komplementbyggnad 123080 | 272590 723392 86 219 41723 138 431 53214 178 886

Sambhallsfunktion 3640 1727 2391 2507 1665 5755 72 4907
Verksamhet 2202 7284 14 025 1552 1183 4165 972 4939
Ovrig byggnad 5245 12299 21282 3814 221 8324 3349 9713
Totalt 225463 | 477128 | 1243813 | 136 589 62972 227 931 71331 280 482

For kustbversvamning i ett framtida scenario syns en 6kning som &r cirka tre
ganger storre jamfort med kustéversvamning befintlig situation. For
oversvamning Q100 som for majoriteten av vattendragen och sjoar ar
klimatanpassat jamfért med BHF (ej klimatanpassat) ser vi en 6kning med
cirka 269%. | avsnitt 6.1.2 och 6.1.3 redovisas vilka lan respektive kommuner
som dessa okningar framfor allt sker inom. De vattendrag som har inkluderats
i analysen ar beskrivna i kapitel 2.

For skred ar det en tydlig skillnad i resultatet utifran de tva olika underlagen i
analysen, nar underlaget for Riksoversikt finkorniga jordarters
skredbenagenhet (SGI/MSB) jamférs med underlaget Foérutsattningar for
skred i finkornig jordart (SGU) &r skillnaden i antalet paverkade byggnader for
riskomrade skred 766 685 byggnader, vilket motsvarar en skillnad pa 160%.
Detta beror pa att underlaget Riksoversikt finkorniga jordarters
skredbenagenhet (SGU) har ett storre tackningsomrade jamfort med
Forutsattningar for skred i finkornig jordart (SGU). For mer ingaende
beskrivning kring skillnaden i de tva underlagen hanvisas till avsnitt 3.5.2.

Avseende de geotekniska sakerhetsriskerna ras, skred och erosion sa &r totalt
839 180 byggnader inom ett riskomrade (da endast underlaget for skred fran
Forutsattningar for skred i finkornig jordart anvands fér denna summering).
Detta motsvarar att andelen av totalt analyserade byggnader som ligger inom
ett riskomrdde avseende de geotekniska riskerna &r cirka 9,6% och
majoriteten av dessa byggnader ligger inom riskomrade for skred, se Tabell
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4. Om jamforelsen i stllet gérs for andelen totalt riskutsatta byggnader ar det
cirka 76% av dessa som ar utsatta fér geotekniska risker.

Vag- och jarnvagsnét

Totalt dverlagrades 17 672 km vag och 12 527 km jarnvag, och av dessa var
totalt 2 500 km vag respektive 1 950 km jarnvag beldgna inom négon typ av
riskomrade for nutida scenario. For framtida scenario &r 2 648 km vég
respektive 2 161 km jarnvag belagna inom nagon typ av riskomrade. Analysen
visar darmed att cirka 14% av de analyserade vagstrackorna och ungefar 16%
av jarnvagsstrackorna befinner sig inom nagon typ av riskomrade idag och i
framtiden kommer procentandelen 6ka med en procent fér bade vag och
jarnvag.

For bade vag och jarnvag var storsta andelen inom riskomrade for skred foljt
av ras och darefter av de tvd mer extrema Gversvamningsscenarierna BHF for
sjbar och vattendrag och Kkustbversvamning framtida scenario. Se
sammanstallningen av resultatet i Tabell 5 for respektive klimatrisk.

Tabell 5. Totala langden vag och jarnvag for inom riskomrade for respektive klimatrisk. Samma
vag- och jarnvagsnat kan aterfinnas flera ganger inom respektive klimatrisk. Det innebér att det
inte gar att summera resultatet i tabellen for att fa fram totalen som aterges i stycket ovan.

Langd [km] v&g inom | Langd [km] jarnvdg inom
riskomrade riskomrade

Kustéversvamning, 200-
arshandelse 50 13
Referensperiod 1995-2014
Kustéversvamning, 200-
Ar 2150
Sjbar och vattendrag, Q100 98 64
Sjoar och vattendrag,

340 346
BHF
Skred, Forutsattningar for
skred i finkornig jordart 1719 1272
(SGU)
Skred, Riksoversikt
finkorniga jordarters 2870 2335
(SGI/MSB)
Erosion (langst kust, sjoar
och vattendrag) 94 117
Ras 530 477

6.1.2 Regional niva

Tabell 6 och Tabell 7 visar fordelningen av olika typer av byggnader som finns
inom de identifierade riskomradena, uppdelat per lan. Tabell 6 redovisar for
nutid och Tabell 7 for scenario framtiden. Bade tabellerna indikerar endast
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nagon riskfaktor och inte specifik risktyp, se en mer utforlig beskrivning i
avsnitt 4.9.

Notera att underlaget Rikséversikt éver finkorniga jordarters skredbenagenhet
(SGU) beddms vara det mest dversiktliga underlaget i analysen, som i stort
sett bara utvarderar omradens jordart och néarhet till historiska skred. Det ar
darfér inte inkluderad i sammanstallningen i Tabell 6 och Tabell 7 och bedéms
inte vara motiverat att genomféra regionala och kommunala utsékningar
kopplat till detta underlag.

Tabell 6 redovisar att Vastra Gétalands lan har flest byggnader inom utpekade
riskomraden foljt av Dalarna (10%), Stockholm (8%), Vasternorrland (8%),
Varmland (7%), Skane (7%), Jonkoping (6%), Gavleborg (5%) och Jamtland
(5%). De sex lan med lagst antal byggnader inom nagon typ av risk for
scenario nutid ar Gotland (0,5%), Kronoberg (1%), Blekinge (1%), Uppsala
(1%), Kalmar (2%), och Vastmanland (2%).

Tabell 6. Fordelningen av olika typer av byggnader som finns inom identifierade riskomraden
utifrdn nutida scenario, uppdelade per lan. Beskrivning av nutida scenario aterfinns i avsnitt 4.9.

Lansnamn Bostad | Ekonomi | Industri | Komplement | Samhills | Verksamhet | Ovrig Totalt
byggnad byggnad funktion byggnad
Vastra Gotaland | 52858 457 3782 77011 3892 2606 3917 | 144523
Dalarna 30420 76 1013 56850 1530 873 2011| 92773
Stockholm 26128 125 1020 45804 1750 1279 3981| 80087
Vasternorrland 25672 143 866 43671 1322 591 968| 73233
Varmland 24636 160 1332 39232 1410 745 919| 68434
Skane 20315 358 634 40155 1493 1019 1222| 65196
Jonkoping 21932 38 793 30144 1170 1131 2767 | 57975
Gavleborg 13543 99 714 31319 770 480 1481 48406
Jamtland 18381 64 218 22340 404 445 928| 42780
Vasterbotten 12089 80 332 26978 606 287 1125| 41497
Norrbotten 10932 155 341 26847 490 223 1832 40820
Ostergdtland 11844 309 705 22351 808 481 819| 37317
Halland 10956 58 533 18638 753 394 529| 31861
Orebro 9770 34 605 13901 843 487 1076 | 26716
Sédermanland 7540 25 230 14743 462 258 626| 23884
Vastmanland 5038 35 475 10038 446 315 410| 16757
Kalmar 4126 21 511 10857 427 229 351| 16522
Uppsala 4458 40 322 8135 491 340 376| 14162
Blekinge 2794 10 216 6726 239 203 852| 11040
Kronoberg 2084 16 173 5156 217 92 131 7869
Gotland 999 2 43 2573 109 189 179 4094
Totalt 316515 2305| 14858 553469 19632 12667 26500 | 945946
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Figur 7. Totalt antal byggnader som finns inom nagon typ risk fér nutida scenario, uppdelade per
lan. Beskrivning av nutida scenario aterfinns i avsnitt 4.9.

Resultatet for framtida scenario redovisar att storsta andelen byggnader som
finns inom riskomraden ar i Vastra Gotalands lan (15%). Dar finns cirka
30 000 fler riskutsatta byggnader jamfort med Skanes lan (12%) som innehar
position tva, se Tabell 7. Efter Skane féljer lanen Stockholm (9%), Dalarna
(8%), Vasternorrland (7%), Varmland (6%), Jonkdping (5%) och Géavleborg
(5%) som alla har 6ver 50 000 byggnader inom nagon typ av riskomrade. De
sju lan med lagst antal byggnader inom nagon typ av risk ar Gotland (1%),
Kronoberg (1%), Uppsala (1%), Vastmanland (2%), Blekinge (2%), Orebro
(2%) och Sédermanland (2%).
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Tabell 7. Fordelningen av olika typer av byggnader som finns inom identifierade riskomraden
utifrdn framtida scenario, uppdelade per lan. Beskrivning av framtida scenario aterfinns i avsnitt
4.9.

Lansnamn Bostad | Ekonomi | Industri | Komplement | Samhills | Verksamhet | Ovrig Totalt
byggnad byggnad funktion byggnad
v

Véastra Gotaland | 58335 502 4550 85074 4361 3203 4557 | 160582
Skane 40109 427 1747 79386 2673 1974 2062 | 128378
Stockholm 30097 138 1104 54840 1912 1386 4980 | 94457
Dalarna 30420 76 1013 56850 1530 873 201 92773
Vasternorrland 26077 143 885 44595 1334 604 984 | 74622
Varmland 24636 160 1332 39232 1410 745 919| 68434
Jénképing 21932 38 793 30144 1170 1131 2767 | 57975
Gavleborg 15112 M 807 34598 808 515 1528 | 53479
Norrbotten 12523 157 362 30471 516 234 2072| 46335
Vasterbotten 13629 81 343 29847 634 290 1204 | 46028
Halland 14754 69 741 25509 1002 569 884 | 43528
Jamtland 18384 64 218 22343 404 445 928| 42786
Ostergatland 12458 310 816 24213 879 639 889| 40204
Kalmar 9834 38 759 20518 812 454 669| 33084
Sodermanland 8504 31 257 16399 518 277 801 26787
Orebro 9770 34 605 13901 843 487 1076 | 26716
Blekinge 6300 24 337 12827 385 329 1729 21931
Vastmanland 5038 35 475 10038 446 315 410 16757
Uppsala 5319 52 357 9380 503 349 423 16383
Kronoberg 2085 16 173 5162 217 92 131 7876
Gotland 2251 3 71 4307 143 290 225 7290
Totalt 367567 2509 | 17745 649634 22500 15201 31249 | 1106405
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Figur 8. Totalt antal byggnader som finns inom nagon typ av risk for framtida scenario, uppdelade
per lan. Beskrivning av framtida scenario aterfinns i avsnitt 4.9.
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Inom varje lan utgér komplementbyggnader den mest frekventa
byggnadstypen belagna inom riskomrade folit av bostad, 6vrig byggnad,
samhallsfunktion, industri, verksamhet och medan ekonomibyggnader
representerar den minsta andelen. Detta kan ses i bade Tabell 6 och Tabell
7.

Figur 9 respektive Figur 10 redovisar motsvarande resultat som Figur 6
respektive Tabell 7 exkluderat byggnadstyperna komplementbyggnad,
ekonomibyggnad och o6vrig byggnad. Genom att utesluta dessa
byggnadskategorier ger det en viss omférdelning i rangordningen. For
scenario nutid ar det lanen i mitten av ragnordningen som det i huvudsak sker
en omfordelning mellan lanen, lanen med hdgst respektive lagst ranking har
det inte skett en omfdrdelning i rangordning. For scenario framtid sker
omfdrdelningen i huvudsak mellan lanen med lagre antal byggnader belagna
inom riskomrade. Beskrivningen av hur olika byggnadstyper tolkas inom de
olika lanen beskrivs i avsnitt 4.7.
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Figur 9. Redovisas resultatet nar byggnadstyperna komplementbyggnad, ekonomibyggnad och
6vrig byggnad exkluderats fran sammanstaliningen for scenario nutid. Beskrivning av scenario
nutid aterfinns i avsnitt 4.9.
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Figur 10. Redovisas resultatet nér byggnadstyperna komplementbyggnad, ekonomibyggnad och
o6vrig byggnad exkluderats fran sammanstaliningen for scenario framtid. Beskrivning av framtida
scenario aterfinns i avsnitt 4.9.

Oversvamning - Hav

For att bedoma risken for oversvamning till foljd av havsnivahojning och
extrem hogvattenhandelse har analysen baserats pa tva olika underlag. Det
forsta underlaget representerar en 200-arshandelse baserad p& befintlig
situation (idag), med en referensperiod frdn 1995 till 2014. Det andra
underlaget tar hansyn till en 200-arshandelse men i ett framtida scenario enligt
RCP8.5, projicerat mot slutet av 2150. Dessa tva underlag mojliggor en
jamforelse av OGversvamningsrisker bade i nuet och i framtiden. Resultatet
visar att antalet byggnader inom riskomrade for dversvamning okar med
209 151 byggnader, nar scenario nutid jamférs med framtida, vilket motsvarar
en 6kning med 293%. Den stdrsta 6kningen sker i lanen Skane och Gotland,
dar okningen av antalet byggnader inom riskomrade for 6versvamning ar dver
1000%. Se sammanstallningen i Tabell 8.

| Tabell 8 redovisas resultatet for 6versvamningsscenario idag respektive i
framtiden, se beskrivning av scenarier i avsnitt 4.9. Resultatet kan &ven ses i
Figur 11 och Figur 12.

Havsnivahojningen ar en process som sker over tid, och dess effekter kan
observeras i olika regioner vid olika tidsperioder beroende pa flera faktorer,
inklusive geografiskt lage, landhdjning och globala klimatférandringar. | norra
Sverige ar landhojningen storre vilket kan kompensera for havsnivahojningen.
Sddra Sverige har en mindre landhdjning, och i héjd med Varberg och stéder
darom &r det en landsankning och dessa omraden kommer darfor paverkas
av havsnivahgjningen tidigare vilket d&ven framgar i resultatet. Okningen av
dversvamningsrisk frAn havet ar storre i de sodra lanen Skane, Gotland,
Halland, Kalmar och Blekinge vilket kan delvis forklaras av deras geografiska
positionering.
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Tabell 8. Antalet 6versvéammade byggnader till féljd av kustéversvamning per lan. Beskrivning av

bade nutida och framtida scenario aterfinns i avsnitt 3.7.

Kust-6versvamning

Kust-6versvamning

Procentuella
okningen av

Lansnamn Eutid (antal framtid (antal byggnader inom
yggnader) byggnader) riskomraden
Skane 5956 91 563 1437%
Gotland 404 5440 1247%
Halland 2756 20716 652%
Kalmar 4577 23 648 417%
Blekinge 3288 16 465 401%
Sodermanland 1279 4759 272%
Ostergétland 1936 5 586 189%
Vastra Gétaland 11 600 31528 172%
Stockholm 16 054 34574 115%
Uppsala 2 366 4 965 110%
Gévleborg 5598 11 487 105%
Vasterbotten 4 895 10 005 104%
Norrbotten 6 902 13548 96%
Vasternorrland 3720 6198 67%
Dalarna 0 0 0%
Jamtland 0 0 0%
Jonkoping 0 0 0%
Kronoberg 0 0 0%
Varmland 0 0 0%
Vastmanland 0 0 0%
Orebro 0 0 0%
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Figur 11. Resultat for kustéversvamning 200-arshandelse for befintlig situation, referensperiod
1995-2014. Beskrivning av bade nutida och framtida scenario aterfinns i avsnitt 3.7. Figuren
aterfinns aven i Bilaga 1 dar y-axeln ar justerad for att lattare kunna avldsa diagrammet.
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Figur 12. Resultat for kustoversvamning 200-arshandelse for ett framtida scenario enligt RCP8.5,
ar 2150. Beskrivning av bade nutida och framtida scenario aterfinns i avsnitt 3.7.
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Oversvamning - Hoga floden och nivaer i vattendrag och sjoar

For att utvardera risken for 6versvamning pa grund av hoga fléden och nivaer
i vattendrag och sjoar har analysen utforts med tva olika underlag. Det forsta
underlaget motsvarar en héandelse som statistiskt sett foérvantas intraffa en
gang pa hundra ar (Q100). For storre delen av detta underlag ar Q100
anpassat till en klimatférandring i linje med en viss spridning av olika
klimatscenarier i slutet av seklet, men det innehdller aven data for vissa
reglerade vattendrag dar Q100 representerar nuvarande forhallanden. Det
andra underlaget representerar den beraknade hogsta flodesnivan (BHF) som
statistiskt sett forvantas intraffa en gang pa 10000 ar under dagens
klimatforhallanden.

| Tabell 9 redovisas resultatet fér Q100 och BHF inom respektive 1&n samt den
procentuella 6kningen nar Q100 jamférs med BHF. Den storsta 6kningen av
byggnader som ligger inom riskomrade for dversvamning, vid jamforelsen
mellan Q100 och BHF, &ar inom Stockholm lan (1192%), folit av Orebro
(680%), Kalmar (519%), Jonkdping (515%), Vastmanland (506%), Dalarna
(437%) etc. Vilka sjdar och vattendrag som inkluderas i analysen redovisas i
avsnitt 2.3 och osékerheterna kopplat till underlaget redovisas i avsnitt 5.2.4.
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Tabell 9. Resultatet for antal byggnader som ar utsatta for Gversvamning fran sjoar och vattendrag
vid Q100 och BHF samt den procentuella 6kningen nar Q100 jamférs med BHF.

Oversvamning Q100 | Oversvamning BHF Procentuella

Lansnamn (antal byggnader) (antal byggnader) okningen
Stockholm 626 8 087 1192%
Orebro 1380 10 758 680%
Kalmar 495 3 064 519%
Jonkdping 1588 9764 515%
Vastmanland 1314 7 966 506%
Dalarna 6 435 34572 437%
Vastra Gotaland 5621 23 382 316%
Varmland 6 850 28 339 314%
Uppsala 1270 4751 274%
Gavleborg 4 858 15 870 227%
Jamtland 2 262 7 105 214%
Ostergétland 2271 6 930 205%
Norrbotten 7817 23745 204%
Kronoberg 1592 3966 149%
Sédermanland 2216 5291 139%
Halland 1610 3628 125%
Vasternorrland 1971 4228 115%
Vasterbotten 5390 11033 105%
Skane 6 469 12771 97%
Blekinge 937 1526 63%
Gotland 0 0 0%

Ras och slamstrommar

| Tabell 10 och Figur 13 redovisas resultatet foér antal byggnader som ligger
inom riskomrade for ras inom respektive lan. Vilka underlag som anvants i
analysen redovisas i avsnitt 3.5.1 och osadkerheterna kopplat till underlaget
redovisas i avsnitt 5.2.1.

Vastra Gotaland, Jonkoping, Véasternorrland, Jamtland &ar de lan med storst
antal byggnader inom riskomrade foér ras och slamstrommar. Analysen ar i
huvudsak grundad pa jordartskartan samt terranglutning tillsammans med
bearbetad information med bedémningar utifran dvergripande kannedom och
erfarenhet pa oversiktlig niva. | lanen Vasternorrland och Jamtland, men &ven
Jonkoping beddms riskerna framfor allt vara kopplade till slamstrommar.

Sweco | Utredning av befintlig bebyggelse i klimatutsatta omraden Slutversion

Uppdragsnummer 30061946-002

2024-10-14 Version 1

Dokumentreferens Sweco_Utredning av befintlig bebyggelse i klimatutsatta omraden 63/133



@
SWECO ﬁ

Tabell 10. Antal byggnader inom riskomrade for ras och slamstrommar.

Lansnamn Antal byggnader inom riskomrade
for ras och slamstrémmar

Vastra Goétaland 36326
Jonkdping 30519
Vasternorrland 29047
Jamtland 26968
Stockholm 26472
Dalarna 19826
Varmland 10045
Ostergétland 8265
Norrbotten 6984
Vasterbotten 6175
Skane 5441
Halland A727
Gavleborg 4070
Sdédermanland 3072
Orebro 1760
Blekinge 1461
Kalmar 1458
Uppsala 1002
Gotland 911
Vastmanland 681
Kronoberg 253
Totalt 225463
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Figur 13. Antal byggnader som ligger inom riskomrade for ras och slamstrommar.
Skred

Det ar en tydlig skillnad i resultatet avseende skred beroende pa vilket
underlag som det baseras pa. Nar resultatet som utgér fran underlaget
Risksoéversikt finkorniga jordarters skredbenagenhet (SGI/MSB) jamfors med
underlaget Forutsattningar for skred i finkornig jordart (SGU) ar skillnaden i
antalet byggnader inom riskomrade for skred 766 685 byggnader vilket
motsvarar en skillnad pa 160%. Den stora skillnaden i resultat mellan de tva
underlagen kan aven utlasas vid resultatet per lan, se sammanstallining i
Tabell 11, Figur 14 och Figur 15. Av de geotekniska riskerna sa ar skred den
risk som flest byggnader ar utsatt for, vilket kan ses i Tabell 4.

Tackningsomradet och osakerheterna kopplat till underlaget redovisas i
avsnitten 3.5.2 och 5.2.1.
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Tabell 11. Antal byggnader inom riskomrade for skred.

Lansnamn Antal byggnader inom Antal byggnader inom
skredriskomrade (Riksoversikt...) | skredriskomrade (Férutsattningar...)
-~
Blekinge 3267 5157
Dalarna 111537 50233
Gotland 0 2387
Gavleborg 32861 26908
Halland 51445 15406
Jamtland 6301 10223
Jénkdping 5739 23527
Kalmar 3314 7795
Kronoberg 1263 4068
Norrbotten 56149 3227
Skane 175 23848
Stockholm 72239 38207
Sédermanland 20176 15440
Uppsala 56958 7443
Vérmland 179301 39659
Vésterbotten 76034 19166
Vésternorrland 124439 48437
Véstmanland 20490 10238
Véstra Gétaland 341518 87737
Orebro 34196 15122
Ostergétland 45411 22900
Totalt 1243813 477128
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Figur 14. Antal byggnader som ligger inom riskomrade for skred utgdende fran underlaget;
Riksoversikt finkorniga jordarters skredbenagenhet (SGI/MSB). Resultatet presenteras lansvis.
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Figur 15. Antal byggnader som ligger inom riskomrade for skred utgdende frdn underlaget;
Forutsattningar for skred i finkornig jordart (SGU). Resultatet presenteras lansvis. Figuren
aterfinns aven i Bilaga 1 dar y-axeln &r justerad for att lattare kunna avlasa diagrammet.

Bada analyserna visar att Vastra Gotalands lan med stor marginal har flest
antal byggnader inom riskomrade for skred. Historiskt sett ar det aven det lan
dar skredaktiviteten har varit och ar som stoérst samt att det inom betydande
omraden férekommer kvicklera varvid paverkansomraden kan bli omfattande
och konsekvenserna stora vid en handelse. Resultaten utifrin de bada
underlagen visar p& stort antal byggnader inom lanen Varmland,
Vasternorrland, Stockholm samt Dalarna, aven om rangordningen mellan
dem varierar nagot.

Erosion

Av karteringen framgar att Skane ar det lan som har absolut flest riskobjekt
kopplade till erosion, men &@ven Hallands Ian hamnar hégt upp pa listan (3).
Dessa lan har till stor del en sandig kust med hdg eroderbarhet samtidigt som
dessa lan over tid kommer f& hdgst hojning av medelvattenytan. Kommuner
som Vellinge och Trelleborgs kommun sticker ut med manga objekt belagna
inom det karterade riskomradet. Se resultat i Tabell 12 och Figur 16.

Ur resultaten framkommer aven att mer nordligt belagna lan som Dalarna,
Vasterbotten och Gavleborg har stora fastighetsbestand inom riskutsatta
omraden. Dessa resultat gar att harleda till erosion i sjdar och vattendrag. Det
ska poangteras att den buffringsanalys som ligger till grund fér dessa analyser
ar behéftade med stor osdkerhet. Analysen indikerar dock att det i dessa lan
finns stora fastighetsbestand néara strandlinjer med friktionsjord som har en
potentiellt hdg eroderbarhet.

Tackningsomradet och osékerheterna kopplat till underlaget redovisas i
avsnitten 3.6 och 5.2.2.
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Tabell 12. Resultatet for antal byggnader inom riskomrade for erosion, per lan.

Linsnamn Antal byggnader inom riskomrade fér erosion
-
Skane 29594
Dalarna 13438
Halland 10532
Vastra Gotaland 8720
Vasterbotten 8143
Gavleborg 8686
Jonképing 7327
Varmland 6464
Norrbotten 5528
Jamtland 5049
Ostergatland 4527
Vasternorrland 4509
Orebro 3932
Kalmar 2978
Sdadermanland 2837
Stockholm 2825
Vastmanland 2551
Kronoberg 2340
Blekinge 2095
Uppsala 1478
Gotland 1036
Totalt 136589
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Figur 16. Resultatet fér antal byggnader inom riskomrade for erosion, per lan.

Véag- och jarnvagsnat

| Tabell 13 presenteras den totala lAngden av vagnatet som befinner sig inom
de identifierade riskomradena (fér bada scenarierna nutid och framtid) i
respektive lan, medan Tabell 14 visar motsvarande information for
jarnvagsnatet. Det framgar att Vasternorrland ligger hogst upp nar det galler
andelen vagar som ligger i riskzoner for bada scenarierna framtid och nutid,
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tatt foljt av Varmland (bada scenarier) och Dalarna fér nutida scenario och
Vastra Gotaland for framtida scenario. Nar det galler jarnvagar har
Vasternorrland den hdgsta andelen inom riskzoner for bada scenarier (nutid
och framtid), och ar féljt av Stockholm och Halland fér nutid och foér framtid
foljit av Halland och Stockholm, dar aven jarnvagsnatet i dessa lan éverskrider
20% for andel stracka inom riskomraden.

Tabell 13. Totala langden av vagnatet som befinner sig inom identifierade riskomraden i
respektive lan. Resultatet har avrundats till hela kilometrar.
procentuella 6kningen nar analyserad stracka jamfors med stracka inom riskomrade.

Inom parentes anges den

Véagstracka inom

Véagstracka inom

Lan ngsl)t/rsgsg[km] risk_omréde [km], riskor_nréde [km],
nutid framtid

Blekinge 399 49 (12%) 67 (17%)
Dalarna 756 158 (21%) 158 (21%)
Gotland 46 2 (4%) 7 (15%)
Gavleborg 659 50 (8%) 50 (8%)
Halland 570 100 (18%) 117 (21%)
Jamtland 666 89 (13%) 89 (13%)
Jonkdping 1003 131 (13%) 131 (13%)
Kalmar 934 63 (7%) 71 (8%)
Kronoberg 780 19 (2%) 19 (2%)
Norrbotten 1359 84 (6%) 85 (6%)
Skéane 1474 124 (8%) 158 (11%)
Stockholm 1021 172 (17%) 172 (17%)
Sdédermanland 599 108 (18%) 110 (18%)
Uppsala 654 69 (11%) 69 (10%)
Varmland 755 177 (23%) 177 (24%)
Vasterbotten 1215 133 (11%) 134 (11%)
Vasternorrland 654 186 (28%) 186 (29%)
Vastmanland 469 73 (16%) 73 (15%)
Vastra Gotaland 2320 462 (20%) 521 (22%)
Orebro 580 95 (16%) 95 (16%)
Ostergétland 760 157 (21%) 159 (21%)
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Tabell 14. Totala langden av jarnvagsnatet som befinner sig inom identifierade riskomraden i
respektive lan. Resultatet har avrundats till hela kilometrar. Inom parentes anges den procentuella
okningen nar analyserad stracka jamfors med stracka inom riskomrade.

Analyserad Jarnvagsstracka Jarnvagsstracka
Lan jarnvagsstracka inom riskomrade inom riskomrade

[km] [km], nutid [km], framtiden
Blekinge 162 17 (10%) 23 (14%)
Dalarna 586 125 (21%) 125 (21%)
Gavleborg 721 95 (13%) 106 (15%)
Halland 440 101 (23%) 125 (28%)
Jamtland 444 76 (17%) 76 (17%)
Jonkoping 727 78 (11%) 78 (11%)
Kalmar 262 19 (7%) 24 (9%)
Kronoberg 276 22 (8%) 22 (8%)
Norrbotten 1216 63 (5%) 63 (5%)
Skéne 1049 65 (6%) 155 (15%)
Stockholm 739 197 (27%) 199 (27%)
Sodermanland 525 97 (18%) 97 (18%)
Uppsala 431 56 (13%) 56 (13%)
Véarmland 449 92 (20%) 92 (20%)
Vasterbotten 848 83 (10%) 83 (10%)
Vésternorrland 826 276 (33%) 276 (33%)
Vastmanland 427 55 (13%) 55 (13%)
Véstra Gotaland 1329 272 (20%) 339 (26%)
Orebro 663 79 (12%) 79 (12%)
Ostergétland 408 83 (20%) 88 (22%)

6.1.3 Kommunniva

| Tabell 15 redovisas de 30 kommuner som har flest byggnader inom nagon
typ av riskomrade for scenarier nutid och framtid. Resultatet visar att det sker
en omférdelning i antal byggnader beldgna inom riskomrdde mellan
scenarierna nutid och framtid. Jonkdping kommun har hdgst antal byggnader
inom riskomraden bade i nutid och framtid. De fem kommuner med flest antal
byggnader inom nagon typ av riskomrade for scenarionutid ar Jonkoping,
Goteborg, Ornskoéldsvik, Karlstad och Sollefted. For scenario framtid &r
rangordningen i stéllet Jonkdping, Vellinge, Goéteborg, Kristianstad och
Ornskoldsvik.
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Tabell 15. Resultat for de 30 kommuner som har flest byggnader inom nagon typ av riskomrade
for scenarierna nutid och framtid. Sorteringen ar enligt storleksordning for bada scenarier nutid
och framtid. Notera att antalet byggnader inom riskomrade for inlandskommuner inte kommer

paverkas da de ar opaverkade av framtida havsnivaer.

Antal Antal
byggnader byggnader
Kommunnamn inom Kommunnamn inom
riskomrade - riskomrade -
Nutid Framtid
Jonkoping 31405 Jonkoping 31 405
Goteborg 20 405 Vellinge 29 462
Ornskoldsvik 19 386 Goteborg 25 409
Karlstad 17 384 Kristianstad 21210
Sollefted 16 787 Ornskoldsvik 19798
Sundsvall 14 282 Karlstad 17 384
Are 12 953 Sollefted 16 787
Harjedalen 12 389 Sundsvall 14 801
Skellefted 11535 Skellefted 13 006
Malung-Salen 11 096 Are 12 953
Norrkdping 11 007 Norrkdping 12 864
Orebro 10 858 Halmstad 12 766
Borlange 10 267 Varmdo 12 705
Kramfors 9748 Harjedalen 12 389
Umea 9648 Umed 11 858
Mora 9543 Malung-Salen 11 096
Halmstad 9288 Orebro 10 858
Varmdo 9034 Norrtélje 10 644
Leksand 8 843 Borlange 10 267
Torsby 8 755 Gavle 10 242
Gagnef 8 465 Trelleborg 10 003
Uddevalla 8 443 Kramfors 9978
Habo 7 888 Mora 9543
Gavle 7722 Malmo 9 464
Falun 7514 Uddevalla 8902
Hagfors 7 393 Leksand 8 843
Linkoping 7 359 Torshy 8 755
Bollnas 7 040 Hoéganés 8627
Vellinge 6 996 Gagnef 8 465
Ljusdal 6 982 Falkenberg 8 032

Oversvamning - Hav
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Av analysen kan det utldsas en betydande férandring i rangordningen av de
30 kommuner som ar mest riskutsatta for éversvamning fran havet jamfort
med idag med framtida klimat, se Figur 17 och Figur 18. Jamférelsen av
befintlig 200-arhandelse (referensperiod 1995-2014) med framtida 200-
arshandelse till &r 2150 visar att det finns en omfattande forskjutning i vilka
kommuner som identifieras som mest sarbara for dessa risker over tid. De
fem mest 6versvamningsutsatta kommunerna for befintlig situation ar
varmdo, Norrtalje, Goteborg, Velinge och Luled, och i framtiden &ar de fem
mest utsatta kommunerna Velinge, Kristianstad, Varmdo, Goéteborg och
Malmd. For den befintliga situationen &r det vart att observera att
kommunerna Varmdoé och Norrtélje ligger i Stockholms skargardsregion, vilket
indikerar ett geografiskt samband av risker i detta kustomrade. Goteborg,
belaget pa Sveriges vastkust, samt Vellinge och Luled, som ligger i Skane
respektive Norrbotten, visar att riskerna ar spridda 6ver bade 6stra och vastra
kusten samt i norra Sverige.

Nar det galler framtida prognoser, dar Vellinge, Kristianstad, Varmdo,
Goteborg och Malmé rankas som de fem mest riskutsatta kommunerna, kan
man se att det finns en geografisk narhet mellan Vellinge, Kristianstad och
Malmo som alla ligger i sédra Sverige, i regionen Skane. Detta kan peka pa
att det finns en okad sarbarhet i Skanes laglanta kustomraden, vilket kan bero
pa faktorer som landhdjning, havsnivastegring och klimatférandring som
séarskilt p&verkar denna region. A andra sidan fortsatter Varmdo att vara ett
riskomrade i framtiden, och Goteborgs position som en stor kuststad innebar
att den forblir utsatt for Gversvamningsrisker.
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Figur 17. Resultat fér kustéversvamning 200-arshandelse, referensperiod 1995-2014. Topp-30
kommuner redovisas i tabellen. Figuren aterfinns aven i Bilaga 1 dar y-axeln ar justerad for att
lattare kunna avlasa diagrammet.
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Figur 18. Resultat for kustoversvamning 200-arshandelse, slutet av 2150. Topp-30 kommuner
redovisas i tabellen.

Oversvamning - Hoga floden och nivaer i vattendrag och sjoar

For resultatet for dversvamning vid BHF har Karlstad kommun den stérsta
andelen byggnader inom riskomrade, totalt 13 844 byggnader. Detta kan
antas bero pa dess geografiska lage vid Vanerns norra strand och Klaralvens
mynning. P& andra platsen ar det kommunen Orebro som har 8549 byggnader
inom riskomraden. Orebro &r belaget dar flera vattendrag méts, samt har en
mycket bebyggelse langst vattendragen. Kommunen med hogst antal
byggnader inom riskomrade for éversvamning fran sjoar och vattendrag ar
Karlstad for bade scenario BHF och Q100. Det sker en skiftning i
rangordningen nar Figur 19 (BHF) jamférs med Figur 20 (Q100).
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Figur 19. Antal byggnader inom riskomrade fér éversvamning fran sjoar och vattendrag vid BHF.
Topp-30 kommuner redovisas i tabellen.
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Figur 20. Antal byggnader inom riskomrade for dversvamning fran sjoar och vattendrag vid Q100.
Topp-30 kommuner redovisas i tabellen.

Skred

Resultatet i Figur 21 visar att Goteborg ar den kommun som har det storsta
antalet byggnader inom riskomrade for skred, totalt 13 614 byggnader. Detta
antas bero pa att kommunen &r den mest tatbefolkade inom den vastra
regionen med betydande férekomst av I6sa leror. Ovriga kommuner med
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liknande problematik, till exempel Uddevalla, Mark samt Lerum ligger langre
ned i rangordningen. P& andra plats med totalt 13 461 byggnader inom
riskomrdde for skred, ar Sollefted tatt folid av Jonkoping (11 661),
Ornskoldsvik (11 071) och Sundsvall (10 285) som nummer 3, 4 respektive 5.
Forutsattningar for dessa kommuner skilier sig frdn Vastra Gotalands
leromréden och har finns i de utpekade delarna branta slanter i siltjordar.
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Figur 21. Antal byggnader inom riskomrade for skred (underlag frdn underlaget Forutsattningar
for skred i finkornig jordart, SGU). Topp-30 kommuner redovisas i tabellen.

Erosion

Resultatet i Figur 22 visar att Trelleborg & den kommun som har det storsta
antalet byggnader inom riskomrade for erosion, totalt 5 806 byggnader. Dar
efter kommer ytterligare ett antal kustkommuner, foretradelsevis belagnaiden
sddra delen av landet: Vellinge (4 552), Hoganas (3 720), Falkenberg (3 004).
Dessa kommuner har till stor del en sandig kust med hdg eroderbarhet
samtidigt som dessa kommuner Over tid kommer fa& hogst hojning av
medelvattenytan vilket kommer att ge 6kad erosion. Av resultatet framkommer
aven att det ar mer nordligt belagna kommuner som Boden och Falun som
har flest bebyggelse inom riskutsatta omraden kopplat till erosion i sjéar och
vattendrag.
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Figur 22. Antal byggnader inom riskomrade for erosion. Topp-30 kommuner redovisas i
stapeldiagrammet.

Ras och slamstrémmar

Resultatet i Figur 23 visar att J6nkoping ar den kommun som har det storsta
antalet byggnader inom riskomrade for ras och slamstrommar, totalt 22 045
byggnader. Detta kan antas bero pa dess relativt tatbefolkat inom ett
geografiskt lage mellan smalandska hoglandet och Vattern, med hdga och
relativt branta slanter med friktionsjord. Liknande geologiska forutsattningar
med branta slanter med friktionsjord aterfinns dven inom flera kommuner i
norra delen av landet, men totalt sett farre antal bebyggda omraden inom
dessa delar. Detta géller kommunerna Are, som kommer som nummer tva
med totalt 10 594 byggnader, och strax dar bakom Harjedalen (9 416) pa plats
3.
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Figur 23. Antal byggnader inom riskomrade for ras och slamstrommar. Topp-30 kommuner
redovisas i stapeldiagrammet.
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6.2 Detaljplaner inom riskutsatta
omraden

| denna del av resultatet kommer féljande fragestalining att besvaras:

(3) Hur ofta medges ny byggnation utifran befintliga/aldre respektive nya
detaljplaner i riskutsatta omraden?

Denna analys kommer den att klargtra hur stor andel av byggnadsbestandet
som &r belaget inom riskomraden och som samtidigt faller under omraden
med detaljplan. Analysen kommer &ven att specificera det decennium da
dessa detaljplaner vann laga kraft.

6.2.1 Nationell niva

Totalt ligger 4 574 532 byggnader inom detaljplanelagt omrade och av dessa
ligger 446 784 respektive 559 895 byggnader, for scenarierna nutid respektive
framtid, inom nagon typ av riskomrade. Se sammanstallning i Tabell 16.

Tabell 16. Antalet byggnader som har analyserats inom detaljplanelagt omrade och hur stor andel
av dessa som &ar inom nagon typ av riskomrade.

Totalt antal Antal byggnader
byggnader Antal byggnader inom DP och

B inom DP och ; 2
analyserats inom riskomréade. nutid riskomrade,
DP ' framtid

Detaljplaner

4574 532

446 784 (10%)

559 895 (12%)

| det tillhandahdllna underlaget observerades det att vissa
byggnadskategorier, sdsom samhallsfunktioner och industribyggnader, i
manga fall &r belagna utanfér detaljplanelagda omraden och
osakerhetsfaktorer relaterade till detta diskuteras i avsnitt 3.2.2. Av de totalt 4
183 799 byggnaderna som befinner sig utanfor detaljplanelagda omraden ar
499 162 for scenario nutid respektive 546 510 for scenario framtid
klassificerade som belagna inom nagon form av riskomrade och av dessa
tillhdérde exempelvis 7 034 (nutid) respektive 7 704 (framtid) byggnader
kategorin samhallsfunktioner. En sammanstélining presenteras i Tabell 17.

Sweco | Utredning av befintlig bebyggelse i klimatutsatta omraden Slutversion

Uppdragsnummer 30061946-002

2024-10-14 Version 1

Dokumentreferens Sweco_Utredning av befintlig bebyggelse i klimatutsatta omraden 78/133



Tabell 17. Antalet byggnader som ligger inom riskomrade belaget utanfor detaljplanelagt omrade.

Byggnadstyp L_Jtanf('jr PP och !nom L_Jtanfﬁr PP och inqm
riskomrade (nutid) riskomrade (framtid)
Bostad 147 745 162 208
Ekonomibyggnad 1945 2 046
Industri 4 295 4 608
Komplementbyggnad 323 648 353139
Samhallsfunktion 7034 7704
Verksamhet 2557 2813
Ovrig byggnad 11938 13 992
Totalt 499 162 546 510

Detaljplanerna géar frdn 1800-talet fram till 2020-talet och totalt har 96 560
detaljplaner ingétt i analysen. Av de analyserade detaljplanerna saknar tva
detaljplaner ett angivet artal i underlaget. Notera att fér 2020-talet ingar det
endast 3 &r. Se sammanstallning i Figur 18 som redovisar antal detaljplaner
inom riskomrade for scenario nutid respektive framtid, samt antal byggnader i
dessa. Hogst antal byggnader inom riskomrade ligger inom detaljplanerna
frdn 1970-talet, for bade scenario nutid och framtid.

Tabell 18. Sammanstéllningen redovisar antalet detaljplaner som har analyserats per decennium
samt antalet detaljplaner och byggnader inom dessa som &r inom nagon typ av riskomrade.
Detaljplanerna som ingar i analysen ar fran 1800-talet fram till 2020-talet.

Antal Antal
byggnader byggnader
Antal DP Antal DP (inom (inom
Detaljplan Totalt antal inom inom detaljplan detaljplan
decennium DP riskomrade, | riskomrade, | och och
nutid framtid riskomrade) | riskomrade)

Nutid Framtid
Saknar 2 2 2 12 12
angivet artal
1800-talet 2 2 2 18 30
1810-talet 1 1 1 1 1
1860-talet 4 3 3 68 108
1870-talet 15 8 9 109 122
1880-talet 20 11 12 78 102
1890-talet 14 4 5 39 40
1900-talet 43 20 22 537 798
1910-talet 112 55 63 1252 1987
1920-talet 337 126 143 2974 3796
1930-talet 1404 454 509 7 685 10 020
1940-talet 3172 1028 1134 25032 31218
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1950-talet 6 906 2197 2390 40 076 47 015
1960-talet 13 307 4624 4937 81 786 100 787
1970-talet 14 243 4756 5034 91 679 109 081
1980-talet 13 634 4311 4638 67 788 94 622
1990-talet 15 389 4 335 4707 43913 57 032
2000-talet 14 784 4 326 4711 48 211 58 546
2010-talet 11741 3250 3558 32 582 41 086
2020-talet* 1429 339 368 2944 3492

Totalt 96 560 29 852 32 248 446 784 559 895

*Notera att endast 3 ar ingar i decenniet 2020-talet

Tabell 19 presenterar en férdelning av byggnader som &ar utsatta for de olika
typer av risker, kategoriserade efter det decennium de uppférdes. Storsta
andel av byggnader inom riskomrade aterfinns i detaljplaner fran framfor allt
1960-talet, 1970-talet och 1980-talet. | Bilaga 2 redovisas diagram for
respektive klimatrisk per detaljplan.

Tabell 19. Foérdelning av byggnader som &r utsatta for de olika typer av risker, kategoriserade
efter det decennium de vunnit laga kraft. En storre version av tabellen kan ses i Bilaga 1.

Kustoversvamning, N

Detalipt 2004 w{f‘“f“"’e's"“'"":"'?ié . Sjoar och Sjar och

etaljplan RCP3.5 vattendrag, vattendrag, Skred (SGUJ Skred (SGUMSB) * |  Erosion Ras
decennium | Referensperiod 1995-2014 - Q100 BHF

Till slutet av 4r 2150

Saknar anal 0 0 0 0 2 0 0 0
1800 1 16 3 8 T 51 0 0
1810 0 1 0 0 1 [ 0 0
1860 9 66 1 5 50 191 5 15
1870 1 27 6 g 50 155 1 51
1880 2 2 12 0 (3 153 3 3
1890 3 1 0 0 38 42 0 0
1500 9 a1 10 256 186 167 128 28
1910 99 388 55 204 3@ 1098 &1 588
1920 227 1314 130 920 1799 7106 262 a1
1930 532 3143 1038 2488 3466 17435 450 1764
1940 1516 9781 1046 6673 11541 37046 040 5530
1950 2712 11829 1845 10437 20589 65 362 4145 8917
1960 4751 28309 4462 19145 41487 147044 6535 20705
1970 1994 26618 1605 21081 12930 164 698 9513 24032
1980 1913 39214 1251 7477 30970 86 389 11829 14565
1990 3354 21265 2775 10542 20687 46196 7011 11079
2000 3921 19064 315 21 20751 16 560 6883 13118
2010 2505 14778 2628 9285 14735 3216 4130 8007
2020~ 355 1023 214 822 1262 014 179 859
Totalt 29 989 177 813 25399 111503 212990 651052 55188 109774

*samma byggnader kan aterfinnas i bdda dessa resultat

**data &r endast for tre ar
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6.2.2 Regional niva

| Tabell 20 redovisar hur manga byggnader det finns inom respektive lan som
ligger inom detaljplan. Flest analyserade byggnader som ligger inom
detaljplan aterfinns i lanen Stockholm, Skane och Vastra Gotaland.

Tabell 20. Redovisar hur manga byggnader som ligger inom detaljplan inom respektive 1an. En
storre version av tabellen kan ses i Bilaga 1.

Lansnamn Bostad |Ekonomi |Industri | Komplement | Samhills | Verksamhet | Ovrig Totalt
byggnad byggnad funktion byggnad .

Stockholm 312514 195 6232 334303 11936 6637 33437 | 705254
Skane 248752 552 9460 387194 11866 7000 10004 | 674828
Vastra Gotaland | 282906 476| 11647 300934 13506 8450 18451| 636370
Halland 85013 69 3031 145022 35650 1954 2991| 241630
Ostergotland 79143 184 2608 112151 4032 2558 2623| 203299
Jonkoping 70962 68 4251 92139 4238 2653 15711| 190022
Soédermanland 60426 116 1669 99554 2393 1341 4328 | 169827
Kalmar 63218 68 2865 94036 3182 1946 1541| 166856
Gavleborg 50990 89 1742 102430 2971 2039 6411| 166672
Dalarna 61722 84 2299 89520 2886 2269 3345| 162125
Norrbotten 56745 207 2641 83728 3560 1769 5282 | 153932
Vasterbotten 53588 139 2237 79974 2788 1637 3421| 143784
Orebro 53976 89 2007 71275 2916 1586 6926 | 138775
Uppsala 58010 171 1639 71803 2410 1439 2243 | 137715
Varmland 53883 64 2334 73470 2994 1688 1936| 136369
Vastmanland 50013 28 1831 69406 2063 1248 2962 | 127551
Kronoberg 39619 156 1830 74734 2447 1343 729| 120858
Vasternorrland 43660 102 1656 51103 2145 1467 834 | 100967
Blekinge 33758 51 830 50900 1298 931 7923| 95691
Jamtland 35053 47 996 32922 1467 1273 1046 | 72804
Gotland 12233 5 253 14572 583 1100 457 | 29203
Totalt 1806184 2960| 64058 2431170 85231 52328 | 132601 |4574532

| Tabell 21 respektive Tabell 22 redovisas antalet byggnaderna som ligger
inom detaljplan och samtidigt inom nagon typ av riskomrade. Tabell 21 och
Tabell 22 redovisar scenario nutid respektive scenario framtid.
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Tabell 21. Antal byggnader inom nagon typ av risk och samtidigt inom detaljplan fordelat pa
byggnadstyp. Scenario nutid och beskrivning av nutida scenario aterfinns i avsnitt 4.9. En storre
version av tabellen kan ses i Bilaga 1.

Lansnamn Bostad | Ekonomi |Industri | Komplement | Samhills | Verksamhet | Ovrig Totalt
byggnad byggnad funktion byggnad
v

Vastra Gotaland | 29712 82 2991 33262 2697 2194 2543 73481
Stockholm 20017 22 783 24997 1324 1015 2153] 50311
Skane 15904 35 481 28732 916 817 883 | 47768
Jonkoéping 16736 11 624 20267 876 835 2054 | 41403
Dalarna 12399 12 606 17305 812 661 956 | 32751
Varmland 10603 31 998 13304 901 605 453 | 26895
Vasternorrland 8881 20 449 11137 658 381 254 | 21780
Halland 7592 12 384 11251 501 343 319| 20402
Jamtland 9538 10 89 6410 194 318 211| 16770
Ostergdtland 6039 18 440 8789 508 391 243 | 16428
Orebro 6197 10 447 6945 619 418 930| 15566
Gavleborg 3956 24 389 8861 400 385 859 | 14874
Norrbotten 3764 22 210 7102 258 172 769 | 12297
Sodermanland 3929 8 173 6555 309 222 282 11478
Vasterbotten 3444 16 220 6454 351 224 399| 11108
Vastmanland 3003 5 365 4980 303 257 274 9187
Kalmar 1910 6 366 4204 272 188 185 7131
Uppsala 2180 10 257 3020 353 293 214| 6327
Blekinge 1446 3 131 2950 154 170 488 | 5342
Kronoberg 1063 3 125 2553 135 63 45| 3987
Gotland 457 35 743 57 158 48| 1498
Totalt 168770 360 10563 229821 12598 10110 14562 | 446784

Tabell 22. Antal byggnader inom nagon typ av risk och samtidigt inom detaljplan fordelat p&
byggnadstyp. Scenario framtid och beskrivning av framtida scenario aterfinns i avsnitt 4.9. En
storre version av tabellen kan ses i Bilaga 1.

Lansnamn Bostad | Ekonomi |Industri | Komplement | Samhills | Verksamhet | Ovrig Totalt
byggnad byggnad funktion byggnad -

Skane 34167 79 1553 64274 1936 1701 1531 (105241
Vastra Gotaland | 33835 110 3654 38761 3068 2728 3036 | 85192
Stockholm 21622 23 831 28511 1416 1084 2435| 55922
Jénkdping 16736 11 624 20267 876 835 2054 | 41403
Dalarna 12399 12 606 17305 812 661 956 | 32751
Halland 11101 19 584 17257 699 512 632 | 30804
Varmland 10603 31 998 13304 901 605 453 | 26895
Vasternorrland 8993 20 462 11405 665 389 256 | 22190
Kalmar 5832 11 597 10622 533 396 362| 18353
Ostergotland 6306 19 538 9646 562 534 265| 17870
Jamtland 9538 10 89 6410 194 318 211| 16770
Gavleborg 4392 25 453 10131 426 418 874 | 16719
Orebro 6197 10 447 6945 619 418 930 | 15566
Norrbotten 4215 22 226 8270 272 179 914 | 14098
Sodermanland 4643 12 199 7698 356 239 442 | 13589
Vasterbotten 3836 16 230 7349 358 226 429 | 12444
Blekinge 3312 11 215 5898 233 282 866 | 10817
Vastmanland 3003 5 365 4980 303 257 274 9187
Uppsala 2490 14 289 3440 360 301 229 T123
Kronoberg 1064 3 125 2558 135 63 45 3993
Gotland 1075 52 1464 72 242 63| 2968
Totalt 205359 463| 13137 296495 14796 12388 17257 | 559895
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| Tabell 23 redovisas resultatet i stéllet fordelat p& klimatrisk. Av karteringen
framgar det att den stérsta andelen av byggnader som &r inom detaljplanelagt
omréde ligger inom riskomréde for skred. Aven om analysen endast skulle
utga fran resultatet fran Skred, férutsattningar i finkorniga jordarter (SGU).

Tabell 23. Resultat for antalet byggnader inom detaljplan som ligger inom respektive klimatrisk.
En storre version av tabellen kan ses i Bilaga 1.

L